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Ministero del Lavoro e delle Politiche Sociali

Partenza - Roma, 11/10/2010
Prot. 16 /V1/ ﬂﬂ!ﬂﬁ?ﬂ! MADO1.A007

Roma,

MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI e
DIREZIONE GENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONI DI LAV{!R?(
DIVISIONE VI
! a’&lla lbltta Marcegaglia Buildtech s.r.L
Via Giovanni della Casa, 12
All n:2 20151 MILANO

SRR T p.c.: Alla Direzione Provinciale
del Lavoro di
MILANO

Oggetto: Artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Autorizzazione alla costruzione ed
all’impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati — Tipo: “Portale 105x180/250 a boccole™ —
Denominazione commerciale: “RP330™ - Marchi: “MARCEGAGLIA”,

“<MARCEGAGLIA>", “E MARCEGAGLIA” ¢ “E”.

VISTI gli artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, concernente norme in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

VISTA la domanda con la quale codesta Ditta ha chiesto di essere autorizzata alla
costruzione ed all’impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati di cui all’art. 131, ¢. 2 del D.Lgs.
9 aprile 2008, n. 81;

VISTA la relazione tecnica a corredo della predetta domanda di autorizzazione e relative
integrazioni e modifiche;

VISTI i certificati di prova allegati alla predetta documentazione tecnica;

SI AUTORIZZA

la costruzione e I"'impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati, composto con gli clementi ¢
realizzato secondo gli schemi risultanti dall’allegato n. 1 e si approvano le istruzioni di cui
all’allegato n. 2, per il calcolo di ponteggi di altezza superiore a 20 m e/o altre opere provvisionali
di notevole importanza e complessita, i quali — ai sensi dell’art. 133 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
— devono essere realizzati su progetto firmato da ingegnere o architetto abilitato a norma di legge
all’esercizio della professione.

Gli allegati n. | e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che si intende
rilasciata per il ponteggio composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dimensionali risultanti dalla relazione tecnica, sue integrazioni e modifiche e dai certificati alla
stessa allegati. Copia di tale documentazione resta depositata presso questo Ministero e presso la
Direzione Provinciale del Lavoro cui la presente é diretta per conoscenza.

Chmarcegaglia rpd30- [E00TH00 plp 04,1010



[’autorizzazione & subordinata alla osservanza delle vigenti disposizioni legislative,

regolamentari e di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizioni:

D)

2)

3

il ponteggio, in tutte le suc parti costruttive, sia realizzato in conformita a quanto indicato nella
relazione tecnica sopracitata;

sia consentito il controllo del ponteggio in tutte le fasi della produzione ¢ commercializzazione
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazione — di
campioni degli elementi costituenti il ponteggio stesso in numero sufficiente ad effettuare le
analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prelievo, nonché alle analisi,
alle prove e alle ricerche necessarie, sono a totale carico della Ditta titolare dell’autorizzazione;

sia consegnata — all’atto della vendita, del noleggio o della concessione in uso a qualsiasi titolo
— copia della presente autorizzazione e delle parti della relazione tecnica (capitoli 4, 5, 6 ¢ 7)
concernenti il calcolo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico, le istruzioni di
montaggio, impiego e smontaggio, gli schemi tipo di ponteggio. La predetta documentazione,
completa delle integrazioni e modifiche citate nella premessa, deve essere riprodotta in un
apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed in duplice copia, presso lo scrivente ¢ presso la
Direzione Provinciale del Lavoro in indirizzo.

[.’impiego di elementi non contemplati dalla presente autorizzazione per la realizzazione di

ponteggi secondo gli schemi di cui all’allegato n. 1 non ¢ ammesso.

La presente autorizzazione & soggetta a rinnovo ogni dieci anni per verificare l'adeguatezza

del ponteggio all'evoluzione del progresso tecnico.

La presente autorizzazione pud essere sospesa o revocata in caso di accertate inosservanze

delle vigenti disposizioni e delle predette condizioni.

L. DIRIGENTE
. Lorenzg FANTINI)

ChUmaicegaghis fpI3U=1BOVZS00 pep 04,10, 10



STRYU7J0M] DI CALCOLO PCR PONTEGG) MLIALLICI AD CLEMINTI PRLIABBRICA1]
IS OALICZZA GO RIORE A 20 MLIR] £'PCR ALTRC DPERC PROVVISIONALL,COS1]-

JUITL DA LLLMLNI1 MCTALLICI,D DI NOTCVOLE IMPORTANZA € COMPLLSSITAY.
MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI

i "
| T

Direzione Generale della tutela delle condizioni di lavoro — Div.V] b y 4'}0 10
ALLEGATO N. 2 all’autorizzazione di cui alla lettera prot. n, In ]#I )crdi:

L ——

Le presenti istruzioni definiscono le modalila per i) calcolo del pon-
Leagi melallici di altezza supcricore a 20 melri e di altre opere prov-

visionali ())costituile da elementi metallici,o di notevole importanza

e complessil3d in rapporto alle loro dimensioni ed ai sovraccarichi.

Per i soli pontegui e per le altre opere provvisionali di notevole im-

portania 0 complessitd eretti in conformitd sgli schemi tipo assogget-

tati @ prove gicbali in laboratorio ed approveti, possOND ESSETE SEgQUl-

i

te le metodulogie vigenti per i ponteggi aventi altezza fino 2 20 metri.

2) CARICH] FI55]

Debbono e=sere wvalulali in relszione agli schemi di ponleorcic o di opera

prevvisionzle considerando i vzlori medi unitari dei pesi degli elementi
e prevedends, per i ponleogi di servizio,ollre la presenza degli impzlceti
di lavero necessari,que)la de) relativi sottoponli,degli schermi parasassi

e depli impalcali normalmente lasciali sulla strullura.
edili

I parlicolare per pontegol predisposti al servizjo di
<1 deve considerare la presenza di impalcali (ponly] s parasas-
-

i) in numero N dalo dal)a seguente espressione:
H -
N'>3+,;_u"
avendy indicato con H (7 20)]'ullczza del ponleggi
Quando sia previsto il ricorso ad un mincy numero di impa tali,il prooet-
{istz pud Llener conlo di lale siluazione edotlando nei calcoli un diver=o
valore per N ed indicando i limiti d'impiego-nel progetti del ponteooio

e dell'opera speciale.

1) CARJCH) VARIABILI
Debbonp essere considerztl i carichi previsli dalle islruzioni CHR JDUIFKEEE

t1)SLrotture di Sostegho*hr:nl.inr,ucc.}.ujc di Lransilo per veictoli,sovrapassi,

slrutture 8 Ltorre,castelli di tiro,slrullure di sestegno per gelld,copertu-

re provvisionali ecc. o1



3.3

Carlioht mlnisal ol gn

L'enkib® dei verichi di socelsic - conpronsivi del ncrmali mai
i

sltrezzl da lavoru o dugli effehil dinamici ocdinari - pul csscen

ta dal prespebito 3IA.

o relazione nlle esigenze specitiche il progetlisla pub adollove, siy
normali valutazioni probabilistiche sulla distribuzione dei carichi i
servizio sul diversi piani di ponleggio (assumendo per esemplo il carico
di servizio per intero su un impalcato per il 50W su un secondo impalca-
to o emnsiderandn searichi qli altei impaleati), sia valutazioni speci-
freher i velacione allo destinazione dell'opera proveinionsle, da speooi-

ficare nel caleolo di verifica.

Azigni dovute 3lls neve

Mel caso di presenza di pil impalecati sulla stessa verticale 1'azione
della neve deve essere prevista per intero sull'impalcato pit elevato

e per i) 30% su uno degli impalcati sottostanti.

Effetti dinzmici

"Azioni del vento

le azioni trasmesse allo struttura dagli apparecchi di solleva-

mento pertsti vengono maggiorate attraverso un coefficiente di-

namic01V fornito dall'espressions LY -1+ 0,6 V-ove V& la ve-

locita del caricomovimentato, espressa in w/s.

Vengeno valutate con i criteri indicati nelle ltt;ﬂb
=y

-
ikl

10012/85 assumendo come velocitd di riFerimento:\

16 m/s, per la condizione di lavora;

Vrif

30 m/s, per la condizionsz di fuori servizio.

vrif
L'effetto di schermo dell'opera servita nei riguardi

gzil'azio-

ne del vento perpendicolare all’'opera stessa viene valuZalo

attraverso un coefficiente di permeabilita fornito da2ll'e-

spressione:

ove: Aa & la superficie totale delle aperture nella feczciata

dell'opera servita, in direzione perpendicolare all'azzone

del vento;
Ab, & la superfhecre totale della Facciata dell’opara sgr-

vita

L%



FROSPEITO 3.A

CAKRICH] RIRI1NKI D1 SEVIZIO

Classe dels= . .
1'impalceto Genere 6i lavoro Carico uvunifors=
MEDEr L€ ripars
tito KN/m<

leveri di ispezione

3 Carico di sévizio - sggiuntivo 0,75
rispetio elle azioni previele per *
i carichi movimenieti - per impal
cati di mensole di esirazione del
iunnels
lavori di menutenzione (pittura =

- zioxe, puliturs 4i guperifici,in= 180
tonacaiure,riparazione, ecc.) sex s
za depositio di maieriali salvo
quelli immediaiamenie necessari
Izvori ¢i meruienzione con limiies=

3 10 deposiio di meteriali necesseri 2, 00D
per il lavore gpiocrnaliero

; Lavori @i cosiruzione (muratura, 3.00

' geili in calcesiruzzo, ecc.) '

5 Deposiio temporaneo 41 materizli 4,50
(pinzzuole di carico)

G Lavori di muretiura pesanie, vie 6. 00
&¢i transito per veicoli leggeri ?




3.6

Ilmpaicata

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi di servi-

zio indicsti nel prospetto 3 B

" Carico uniformemente ripartito

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi uniformen-

te ripartiti indicati nella colonna 2.

Carico su una 'superficie.500 mm x 500 mm

Gli impalcati devono essere verificati per il carico concentre-

to su una superficie 500 mm x 500 mm, indicato nella colonnzldel

prospetto 3 B. La posizione di tale carico deve essere scelta

in modo da realizzare le condizioni pib sfavorevoli.

Quando 1l'elemento di impalcato ha larpghezza inferiore a 00 mm,
il carico concentrato deve essere ridotto, in proporzione alla
larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN,

Carico su una superficie 200 mm x 200 mm

Ogni impalcato deve essere verificato per un carico di 1 KN

uniformemente ripartito su una superficie di 200 mm x 200 mm,

o

applicato nelle condizipni piU sfa_?pgﬁﬁiﬁzﬁﬁa
3 1 IR NS

per il carico indicatonella :ulnnn% 4 del prospetto 3 B appli-
cato su vina superficie rettangolare (superficie parziale) ugua-

le alla frazione indicata nella colonna 6 del prospetto 3 B,

Le dimensioni e la posizione di questa superficie devono essere

scelte per realizzare le condizioni di carico pil sfavorevoli.

Parapetti
Fermb restando i valori deslle spinte sui parapstti

previste dalle norme CNR 10027/85, 1 parapetti de-

stinati alla protezione contro 1= caduta di

* 4



persone oa ponteggi e ponti di servizio accessibili solop agli
addetti a2i levori possono essere verificsti, guele che sis la
loro lunghezza,per le seguenti condizioni:

- freecia elasticea non superiore 8 35 mm sotto un carico con-
centrato di 0,3 KN;

- @ssenze di rotturas o di frecce superieri a 200 mm sottc un

carico concentrato di 1,25 KN.

-

PROSPETTD 3 B - Carichi di servizio per impalcati di lavoro

1 2 a : 4 5 | 6
d
i i . o .
Canico Sico Latico Carico su une superlicis parziaie
Classe pnilgrmemanle concenirelo conceniraln
iinaetie #u una guperl. di |su una superiicia di Supericie parziale
P £00 mm x 500 mm {200 mm » 200 mm 1 A,
kMim? hid kN kHIm? mi
12 0,75 1.50 1,00 non applicabile
- 1.50 1.50 1,00 non appheabile
3 2,00 1,50 1.00 non applicabile
F a.nn 3,00 1.00 5,00 0.4 - A
3 = - 2 450, 3o 1,00 7.50 04-A
3 ' B0 3,00 10,00 05 A

* I singoli elementi di impalcatp devono evere una titd portante non

inferinre. 8 guella richiesta per un ponteggio di classe £;

W



4. Cerlcolo di Verifica

4,1, Calcolo di stabilita globale

Nelle verifica di stebilita devono esseré considereti gli effet-
ti del II ordine, sia direttemesnte utilizzendo una analisi eles+i

ce del II ordine, sisa inﬁirettameﬁte attraverso uﬁa enalisi ele-

stica del I ordine - ‘con lunghezza di inflessicre corrisponcen=
te 2lla instabilizeazione di un sistema a nodi sposiabili — ed
adoitando relle este presso-inflesse un fatlore di moltiplice =

zione dei momenti .fornito dall'espressione:

ove : 8) V 2 i1 coefficiente di si:urezz;?ﬁ*ffg.:f”
. B WCEEG

= 1.0, per le verifiche agli stati limite
1.5, per le verifihe con il metodo delle tensioni

< =<
i

ammisgibili, per la I condizione di carico
V = 1,33 per le verifiche con il ﬁgtuﬁa“dglle tensioni
ammissibili, per la II condizione di cerico

el o op

b) N é il carico assiale di compressione dell'ssta

c) Nerit = G;gﬁ-ﬁ 2 i1 carico critico celcolato-con la

formule di-EulerD, che cbﬁﬁete all'asta in re-

-

lazione allsa su;\Enellezia effettiva

Quando 1lm snellezza della esta non sia steta determineta con
sistema sperimentale, & necessario effettuare ie verifiche

previste dal punto 7.5.2 della istruzione CNR 10011/85.

6



pp. 13

Nel coso di collegementi remlizzati con giunti ( B vite ¢ & cunes)
¢ necessario conpiderare lo rigidezza effettiva del collegementi
tra le Beste ed effettumre le verifiche di scorrimento PEer EEren-
tire un coefficiente di sicurezza di elmeno 1.5 rispetto &l Trat-

tile 5% delle risultanze delle prove di scorrimente.

4.2, Verifiche loceli di etebilitd e di resistenze

Nel calcnlnldi-verifica devono essere specificati per ogni ele-
mento di ponteggio o di opera provvisionele(montenti, travefsi
diegomali di feccimte, dimsgonali in pianta, parapetti,giunti, im-
pelceti,mensole di emplimmento , piszzucle di cerico, schermi pare-
sessi, travi pér pessi dﬁrraﬁhpancuraggi. elementi di ripertizio-
ne delle basette sul terreno)Ncondizioni di carico.

Le verifibhe degli elementi sopra indiceti potrenno essere cmes-
se salé cuendo la'stahilité o la resistenza risulti gid mccertata,

nell'auturlzzazlﬂne alle costruzione ed all'impiega del pnnteggin

e

meteliico per pits grevese condizioni di carico.,

Collauvdo € prove di carico

vn

: Al g L o <
Fer i ponteggi e le altre prove provvisionali gisnoté€évole im-
portanza o complessita, eretti in conformi ta agli schemi tipo

assoggettati a prove globali in laboratorio, non e neuessafin
il collaudo statice.

Per i ponteggi e le altre prove provvisionali eretti secondo

* schemi non approvatli, ovvero,
per realizzazioni analoghe & necessario il ceollaudo statico ai

sensi di quanto precisato nelle Norme CNR 10011/85 e 19@27/35

‘non sufficientemente sperimentati

Gli esiti delle eventiuali prove di“Carico devono essere alle-
gati alla relazione di collaudo; la relazione di collaudo,
insieme alla relazione di calcolo, deve essere tenuta in

caniiere a disposizione degli organi di vigilanza.
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CAPITOLO IV

CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE DIVERSE CONDIZIONI DI IMPIEGO
4.1 PREMESSA

Il caleolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli elementi di ponteggio
indicate nel Cap. I e per le verifiche di stabilitd degli schemi tipo allegati alla presente
relazione e costituenti il Cap. VIL

La relazione € condotta osservando le seguenti disposizioni legislative, regolamentari ¢
amministrative:

A — DISPOSIZIONI LEGISLATIVE

1-D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,
in materia di tutela della salute ¢ della sicurezza nei luoghi di lavoro

2 -D.Lgs. 03 agosto 2009 n. 106 — Disposizioni integrative e correttive al D.Lgs. n. 81 del
09/04/08 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

3 -D.Lgs. 06 settembre 2005 n. 206 — Codice del consumo

B - DISPOSIZIONI REGOLAMENTARI

a-D.M. del M.L.P.5. 2 settembre 1968 (Riconoscimenti di efficacia)
b -D.M. del M.L.P.S. 23 marzo 1990 n. 115 (Riconoscimenti di efficacia)
¢-D.M. del M.L.P.S. 22 maggio 1992 n. 466 (Riconoscimenti di efficacia)

C — DISPOSIZIONT AMMINIStRATIVE

e Circolare M.L.P.S. n® 85/78 del 9/11/78 — Autorizzazione alla costruzione e all’impiego
dei ponteggi metallici fissi

® Lettera Circolare M.L.P.S. n® 22268/PR-7 del 22/5/82 — Requisiti dimensionah

e (Circolare M.L.P.S. n® 44/90 del 15/5/90 — Aggiornamento delle istruzioni per la
compilazione delle relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati

e Circolare M.L.P.S. n® 132/91 del 24/10/91 — Istruzioni per la compilazione delle relaziong
tecniche per ponteggi metallici fissi a “montanti e traversi prefabbricati”. 5OUOLE

[ o '1 5
e C(Circolare M.L.P.S. n® 20298/OM-4 del 9/2/95 — Utilizzo di clementi di im a‘[w’tv ’,# o \
prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in legname -.r- ety

® Lettera Circolare M.L.P.5. n® 22787/OM-4 del 21/1/99 - Istruzioni per la comp Ianéng‘ 3

delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti.

® (Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/00 — Verifiche e controlli, modalita di conservaz 'lJII'tL (!
delle relative documentazioni ex. D. Lgs. 359/99 e

e Circolare M.L.P.S. n. 3 dell’08/01/01 — Art. 2, comma 4 D.l.vo n. 359/99 — Chiarimenti
sul regime delle verifiche periodiche di talune attrezzature

e Circolare M.L.P.S. n. 20 del 23/05/03 — Chiarimenti in relazione all’uso promiscuo dei
ponteggi metallici fissi

b ™
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e Circolare M.L.P.S. n. 30 del 29/09/03 — Art. 30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 -
Chiarimenti concernenti la definizione di “fabbricante™di ponteggi metallici fissi

e (ircolare M.L.P.S.  28/2004 del 08/07/04: chiarimenti concernenti le tolleranze
dimensionali dei profili cavi

e Circolare M.L.P.S. n. 30 del 03/11/06 - obblighi del datore di lavoro relativi
all'impiego dei ponteggi — Chiarimenti concernenti i ponteggi su ruote (trabattelli) ed altre
attrezzature per l'esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione agli obblighi di
redazione del piano di montaggio, uso e smontaggio (Pi.M.U.S.) e di formazione.

® Circolare M.L.P.S. n. 3 del 25/01/2008 — Obblighi del datore di lavoro relativi all’'impiego
dei ponteggi e all’impicgo di sistemi di accesso e di posizionamento mediante funi e
chiarimenti concernenti la formazione dei lavoratori addetti al montaggio e allo smontaggio
dei ponteggi

- CN.R. 10011/97
- C.N.R.10012/84
- C.N.R. 10022/85
- C.N.R. 10027/85
- UNI 8634

4.2 VALUTAZIONE DEI CARICHI

| carichi agenti sugli elementi e sulla struttura si distinguono in:
= carichi fissi
= carichi variabili

4.2.1 Carichi fissi
Per i ponteggi di sevizio rientranti negli schemi tipo del Capitolo VII, i carichi fissi sono
costituiti dal peso proprio della struttura.

4.2.2 Carichi variabili

Vengono considerati 1 seguenti carichi:

a) carichi di servizio

Per gli impaleati di servizio dei ponteggi da costruzione, tali carichi sono valutati:
= py = 3000 N/m?, per ghi impalcati di servizio

b) carichi di neve (pp) Al
Tali carichi sono valutati per altitudini sul livello del mare di hy (m) con 'espressione} ;= "\
Pr = o oy F o, *(90042,4hg) N/m?*  assumendo

* q,, coefficiente di ritorno: =1 (<2anni)
*  q,, coefficiente di esposizione: = (), 8
»  q,, cocfficiente di zona: = dipende dalla zona
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Zona | Regioni ho [m] |a, |pa [N/M?)

| Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia 500 1.00 | 1680
Romagna, Friuli Venezia Giulia, Veneto, Abruzzo, Molise, Marche, |- !

Il Liguria, Toscana, Umbria, Lazio. 790 0,66 | 1680

1 Campania, Basilicata, Calabria, Puglia, Sardegna, Sicilia. 920 0,33 | 1680
Per il parasassi inclinato [} sull’orizzontale, in analogia a quanto avviene per i tetti di pari
inclinazione, si fanno le seguenti considerazioni:

B<30° la neve non scivola B
B = 60° la neve scivola completamente
. . . 60-43
neve che rimane sul parasassi Qo =G, 1 =10680: =952 N/m’
= 43° 1,5 1.5 2
P neve che scivola sull’impaleato | §,, = ¢, *(1- f)—==1680-0,433--==1092 N/m’
di raccordo 1,0 1,0
Ove

= 1,5 & I'aggetto del parassassi
= 1,0 ¢ la larghezza dell’impalcato di raccordo considerato nella modellazione

¢) azione del vento

L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, data dall'espressione
F.=p,-G, -C-§ ove:
[a: a,a. 'Vrl'.l" )?

— La pressione cinetica p, ¢ data dalla espressione p, = T , Ove:
3
¥

* o, coefficiente topografico =1
»  q,, coefficiente di ritornoe = 0,93 (per periodo di ritorno < 20 anni)
* , cocfficiente di profilo é calcolato secondo il punte 5.2.4.3 della norma CNR

10012/84; i valori si calcolano con la formula a, = K -In[ E-jdnve per la categoria 111

Z
]

[Aree suburbane o industriali, zone boscose o collinose, o altri tipi di terreno con
ostacoli ravvicinati di altezza media non inferiore a 4 m. Si pud ritenere situata in
Categoria 3 una costruzione circondata da questo tipo di terreno per almeno 500 m ¢
comunque non meno di 10 volte la propria altezza.] prescritta dalla Circolar

maggiore di z] =7 m.

— 11 coefficiente di raffica G, ¢ calcolato secondo il punto 5.3 della norma CNR 100

G & o
valori si calcolano con la formula G, =1+ I,l?{—"—]uvc
@

z
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= ad=1
e yo=030m
= gz assume il valore precedentemente indicato

Assumendo come velocita di riferimento V3 rispettivamente i valori:

- Vir= 16 m/s per la condizione di lavoro

- Viur=30m/s per la condizione di fuori servizio

i valori dei prodotti della pressione cinetica per il coefficiente di raffica sono forniti per i
diversi piani di ponteggio nella tabella allegata

esercizio Fuori esercizio
Altez. [m] | o G, |PvxG.[Nm?| P,xG;[N/m?]
~ 3 069 | 262 174 | 611
4 | 069 2,62 174 611
6 | 069 | 2862 174 611
8 | o072 | 255 | 184 647
10 0,77 245 | 202 | 710
12 | 081 238 | 217 763
14 | 085 232 | 20 | 808
6 | 087 | 228 | 242 ( 849
18 | 090 224 | 252 | 886
20 | 092 2,21 261 5 919

— La superficie S & la proiezione - su un piano normale alla azione del vento - della
superficie di ponteggio investita;

~ Il coefficiente di forma C ¢ assunto:
C = 1,2 per la struttura del ponteggio
C = 1,3 per gli schermi parasassi

d) Carichi per verifiche locali

Parapetti: la Circolare Ministeriale 44/90 prescrive per una spinta orizzontale, concentrata
in mezzeria, le seguenti verifiche:

= Verifica delle sollecitazioni in campo elastico e della freccia; i dati sono i seg
Spinta [N] Freccia

300 <35 mm _ ) :.?I"L'.T': 3

*  Verifica della freccia; i dati sono i seguenti il
Spinta [daN] | Freccia \” L
11250 < 200 mm NS g

- Impalcato: el
In un ponteggio da costruzione, in alternativa ai carichi di servizio, deve cssere considerata la
pill gravosa tra le seguenti azioni:
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EZE |§esSx|Regz Ees &8
SEF |C2ZRA|8 234 G E& @ E
Ponteggio da costruzione 3000 3000 1000 5000 0,4 A (%)

(*) A = Area impalcato

4.3 CONDIZIONI DI CARICO
4.3.1 Condizione di servizio

= (Carico di servizio su un impalcato
*  50% carico di servizio su un secondo impalcato
= Azione del vento previsto per la condizione di servizio

4.3.2 Condizione di fuori servizio

In un ponteggio, in alternativa alla condizione di lavoro, deve essere considerata la piu
gravosa tra le seguenti condizioni:

fuori servizio normale
(N.B. Essendo sicuramente verificata tale condizione essa non verrd considerata; al suo posto
si analizzera un’ulteriore condizione di servizio)
= Peso proprio
» 50% del carico di servizio su un impalcato
=  Vento per la condizione di fuori servizio

fuori servizio con neve
= Peso proprio
= Carico di neve completo sull'impaleato pit alto
= Carico di neve completo sul parasassi §h
= 30% del carico neve completo globalmente sugli impalcati sottostanti™—
= Vento per la condizione di fuori servizio,

e ACEEAGIS BUALOTECH s 1
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4.4 CRITERI DI VERIFICA

La verifica viene condotta confrontando 1 risultati con il metodo delle tensioni ammissibili e
con 1 risultati sperimentali.

4.4.1 Metodo delle Tensioni ammissibili

I tipi di acciai impiegati sono $235, 8275 ed $355, corrispondenti ai seguenti, previsti dalla
Norma CNR 10011/97: Fe360, Fe430, Fe510.

Per la I condizione di carico le tensioni ammissibili sono:

Gamn = 160 N/mm*® per 'acciaio S5235 (ex Fe 360)
Oamm = 190 N/mm?* per I'acciaio 5275 (ex Fe 430)
Camm_— 240 N/mm?® per I'acciaio S355 (ex Fe 510)

Per la 11 condizione di carico le tensioni ammissibili sono maggiorate del 12,5 %:

Gamm = 180 N/mm? per l'acciaio S235 (ex Fe 360)
| Gamm =213 N/mm?® per l'acciaio S275 (ex Fe 430)
Gamm = 270 N/mm?® per l'acciaio S355 (ex Fe 510) |
La lega di alluminio impiegata & A AIMgSiMn, corrispondente alla seguente, prevista dalla

MNorma UNI EN 755-2: EN AW 6005 T6. Tenendo conto della norma UNI 8634 in relazione
ai coefficienti di sicurezza da adottare si ha:

per la | condizione di carico le tensioni ammissibili sono:
| Guymm = 126,4 N/mm? per la lega EN AW 6005 T6_|

Per la 1l condizione di carico le tensioni ammissibili sono:

iﬁamm = 143,3 N/mm? per la Iﬂg& EN AW 6005 T6 |

4.4.2 Confronto con dati sperimentali i

Se si considera un approccio di tipo deterministico, il calcolo confronta I’azione ééléigt_;i_,-dgl'{\j_-'
verificare, con il minimo valore ottenuto da prove sperimentali ¢ tale rapporto de Rﬁg?;g@if
maggiore di 2,2,

Se si considera un approccio di tipo probabilistico, basandosi sui valori ottenuti nelle prove si

calcola il valore che ha il 95% di probabilita di capitare:

i )
57

2k R ﬂ
P..=——;5 = J _]—I Z(P - P, m) : ko = dipende dal numero di tests
M A n- 1
"Hﬁ“.; = IJm:-r."r:.- 'k.'. 1“’I|.

Il rapporto tra I"azione massima da verificare ¢ Poso, deve essere maggiore di 1,5,

LR RCES S ILRTECH s
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4.5 Caratteristiche del ponteggio

a) Caraltenistiche funzionali

Il ponteggio da costruzione ha interasse tra i montanti di 1,048 m ¢ campate pari a 1800 /
2500 mm.

b) Caratteristiche strutturali
Gli schemi verificati sono:

Schema normale con correnti e diagonali per campi 1.8 /2.5 m

Lo schema normale di ponteggio, realizzato con gli elementi descritti in precedenza, presenta

le seguenti caratteristiche:

— N massimo di piani: 9;

— Altezza di un piano: 2,0 m,

— Interasse tra le stilate: 1,8 /2,5 m,

— Interasse tra i montanti della stessa stilata: 1,048 m,

— N¢ diagonali di facciata: n® 1 in ogni modulo di ogni piano,

— N correnti di facciata: n® 2 sulla facciata esterna e n® 1, al piano, sulla facciata interna, in
ogni modulo di ogni piano,

— N? di diagonali in pianta: n® 1 in ogni modulo di ogni piano sui piani ancorati privi di
implacati metallici,

— N? ganci universali antisfilamento: n° 1 ad ogni collegamento dei montanti,

— NP parasassi: n° | per ogni campo sullo stesso piano che deve essere superiore al 1°,

— N° di ancoraggi normali (tipo a ): un ancoraggio a stilate alterne, ai piani 1°, 5°, 7°, 9%
pari ad almeno un ancoraggio ogni 21,6 m’ percampida25Sme 14,4 m’ per campj.qﬁ ],,51' ‘\_-\
m, e un ancoraggio a tutte le stilate ai piani 2° e 39, / SR AN

- Nei piani ancorati & previsto un ancoraggio speciale a V (tipo A ) ogni 6 stilate. ko) o

T

S i e T
NGTIN T 4 AR
‘ ] i 4‘}'-}

o & u 0 e n i & T o ey e LT T e

E consentito il montaggio di un numero minimo di 2 piani consecutivi di impalca ':-(pnnl’{:-gﬁﬁ, ¥

sottoponte di sicurezza) fino ad un numero di 9. In presenza di impalcato metallicoal piano;, -
pud essere omesso il montaggio del corrente interno e, ai piani ancorati, delle diagduoalt-in 2"

R A
pianta. Al piano di raccordo del parasassi ¢ comunque obbligatorio I'uso di impaleatie.-="
metallici. L'impalcato metallico comporta la realizzazione delle protezioni del piano di lavoro
attraverso doppio corrente di parapetto realizzato con telaietto parapetto di facciata e tavola
fermapiedi, secondo le modalita indicate nell’allegato A. La condizione limite di impiego

degli impalcati & condizionata esclusivamente dal numero massimo di piani di ponteggio (9);

¢ comunque possibile realizzare dei ponteggi con un numero limitato di piani, con un minimo

di tre (ponte, sottoponte e impalecato di raccordo, obbligatoriamente metallico, del parasassi)
mantenendo le stesse schematizzazioni appena descritte.

Schema con telaio ridotto di base, correnti e diagonali percampida 1.8/2.5m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1.8 / 2,5 m,
con la differenza che si ha un telaio ridotto alla base, il numero massimo di piani ¢ 10 ¢ al
piano 0 & presente anche un corrente esterno di faceiata.

12/05/2010

RP330 Pagina 174 di 382



pp- 27

BYMARCEGAGLIA

P —

steel building home products engineering energy tourism services
RP330 RELAZIONE - Cap. 1V

Schema con mensola interna da 393 mm, correnti e diagonali per campi da 1.8 m

Lo schema é simile allo schema normale con correnti ¢ diagonali per campi da 1,8 m, con la
differenza che si ha una mensola interna intermedia da 393 mm ad ogni piano; una mensola
interna di testata da 410 mm & posta sulle testate del ponteggio.

Schema con disassamento da 1048 mm, correnti e diagonali per campida 1.8/25m

Lo schema é simile allo schema normale con correnti ¢ diagonali per campi da 1,8 /2,5 m, con
la differenza che si ha una mensola da 1,048 m “tipo 1" montata al 1° piano per disassare il
ponteggio e gli ancoraggi nei piani interessati dalla mensola e dal puntone della mensola sono
a tutte le stilate {hpui] Tutti i montanti esterni sono raddoppiati fino al piano della
mensola, con stocchi in tubi e giunti di tipo Autorizzato appartenenti ad una unica
Autorizzazione Ministeriale ¢ posti ogni metro.

Schema con partenza stretta da 348 mm, correnti ¢ diagonali per campida 1,8 /2.5 m
Lo schema ¢ simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1,8/ 2,5 m,
con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,348 m che poi si allarga a quota 4,0 m. Gl
ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, fino al piano della mensola, sono a tutte le
stilate; ¢ presente una diagonale in pianta per partenza stretta da 348 mm al 1° piano.

Schema con partenza stretta da 648 mm. correnti e diagonali per campida 1.8/2.5m
Lo schema é simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1,8 / 2,5 m,
con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,648 m che poi si allarga a quota 4,0 m. Gli
ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, fino al piano della mensola, sono a tutte le
stilate; & presente una diagonale in pianta per partenza stretta da 648 mm al 1° piano.

con la differenza che alla base si ha un tﬂ]ﬂlﬂ Iargo 1,796 m, e su di esso riparte 1:-1 sl t;i'.ﬂ ?? B
1,048 m dello schema normale. Al piano “0™ la controventatura di facciata € po Irlénata e T
anche sulla facciata interna. Gli ancoraggi normali (tipo @ ) al piano “17, sono tutt-: jc *H’T"!‘ |

L e |.n.t'_.t :,:—f-'.;-;

stilate. A S S

b e Wk A

o L

Schema con trave carraia da 3.6 m, correnti e diagonali per campida 1.8/2.5m K it i

Lo schema ¢ simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1,8 / 2, 5
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe Ia
stilata centrale. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @)a1°
e al 2° piano; inoltre la stilata soppressa & ancorata in prossimitd della trave carraia; sono

raddoppiati | montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Lo schema é sm‘nle allo 5Chﬂ[1"|ﬂ nurnulb con correnti ¢ dmgumh pr::r campi da 1,8 /2,5 m,
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe la
stilata centrale. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @)a11°
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¢ al 2° piano; inoltre la stilata soppressa ¢ ancorata in prossimita della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con trave carraia da 5.4 m. correnti ¢ diagonali per campida 1.8 /2.5 m

Lo schema é simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1.8 / 2,5 m,
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe due
stilate centrali. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @)al1°
e al 27 piano; inoltre le stilate soppresse sono ancorate in prossimita della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con piazzola di carico da 1048 mm, correnti e diagonali per campida 1.8/2.5m

Lo schema é simile allo schema normale con correnti ¢ diagonali per campi da 1,8 / 2,5 m,
con la differenza che si hanno 2 mensole “tipo 2" con puntone ad un piano e ad un campo ove
si realizza la piazzola di carico; il raddoppio dei montanti fin sotto la mensola, 4 ancoraggi
normali (tipo @ ), due al piano mensola, e due al piano di imposta del puntone; due diagonali
in pianta in tubi e giunti di tipo autoirizzato appartenenti ad unica Autorizzazione Ministeriale
appena al di sotto della piazzola di carico; impalcato realizzato con impalcati metallici
poggianti sulle mensole, n. 4 murali 10x10 em equidistanti tra loro e disposti parallelamente
alla facciata poggianti sulle tavole metalliche, e un impalcato in tavole di legno 20x5 ¢m
poggiante sui murali perpendicolarmente alla facciata,

Schema normale con telaietto di facciata tipo 1 ¢ impalcati a tutti i piani per campi 1.8/2.5m
Lo schema normale di ponteggio, realizzato con gli elementi descritti in precedenza, presenta
le seguenti caratteristiche:

— N® massimo di piani: 9;

—  Altezza di un piano: 2,0 m,

— Interasse tra lc stilate: 1,8 / 2,5 m,

— Interasse tra i montanti della stessa stilata: 1,048 m,
—  N? telaietto di facciata tipo 1: n° 1 in ogni modulo di piano, ad esclusione del piano & del.

piano del parasassi; i Sguh
~ N° di impalcati metallici: n® | in ogni modulo di ogni piano formato da 2 tavole

metalliche,

N¢ diagonali di facciata: n® 1 in ogni modulo al piano”0” e al piano “2” interessato dal

parasassi,

— N° correnti di facciata: n® 2 sulla facciata esterna in ogni modulo al piano™0” e al piano
“2* interessato dal parasassi,

— NP ganci universali antisfilamento: n® 1 ad ogni collegamento dei montanti,

— N® parasassi: n° 1 per ogni campo sullo stesso piano che deve essere superiore al 17,

— N°¢ di ancoraggi normali (tipo & ): un ancoraggio a stilate alterne, ai piani 1°, 5°, 7°, 9°
pari ad almeno un ancoraggio ogni 21,6 m? per campi da 2,5 m e 14,4 m” per campi da 1,8
m, e un ancoraggio a tutte le stilate ai piani 2° e 3°,

EnRC
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— Nei piani ancorati € previsto un ancoraggio speciale a V (tipo A ) ogni 6 stilate.

Schema con telaio ridotto di base, telaietto di facciata tipo 1 e impalcati a tutti i piani per
campidal,8/25m

Lo schema & simile allo schema normale telaietto di faceiata tipo 1 per campi da 1,8 / 2,5 m,
con la differenza che si ha un telaio ridotto alla base, il numero massimo di piani & 10 ¢ al
piano 0 & presente anche un corrente interno.

Schema con mensola interna da 393 mm, telaietto di facciata tipo | e impalcati a tutti i piani
per campi da 1.8 m

Lo schema & simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 1 per campi da 1,8 m,
con la differcnza che si ha una mensola interna intermedia da 393 mm ad ogni piano; una
mensola interna di testata da 410 mm & posta sulle testate del ponteggio.

Schema con disassamento da 1048 mm, telaietto di facciata tipo 1 e impalcati a tutti i piani
percampida 1.8 /2.5 m

Lo schema é simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo | per campi da 1,8 /2,5
m, con la differenza che si ha una mensola da 1,048 m “tipo 17 montata al 1% piano per
disassare il ponteggio e gli ancoraggi nei piani interessati dalla mensola e dal puntone della
mensola sono a tutte le stilate (tipo 44 ). Tutti i montanti esterni sono raddoppiati fino al
piano della mensola, con stocchi in tubi e giunti di tipo Autorizzato appartenenti ad una unica
Autorizzazione Ministeriale ¢ posti ogni metro.

Schema con partenza stretta da 348 mm, telaietto di facciata tipo | e impalcati a tutli 1 piani
percampida 1.8/2.5m

Lo schema & simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 1 per campi da 1,8 / 2,5
m, con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,348 m che poi si allarga a quota 4,0 m.
Gh ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, ﬁnﬁ al piano della mensola, sono a tutle f,l{;_
stilate; & presente una diagonale in pianta per partenza stretta da 348 mm al 1° pianoy i oltré"
al piano “17, in sostituzione del telaietto tipo 1, sono posti 2 correnti di facciata e dia
facciata per ogni modulo.

Schema con partenza stretta da 648 mm. telaietto di facciata tipo | e impalcati a tﬁtn I mam""
percampida 1.8/2.5m X e
Lo schema & simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 1 per campi da 1 b4 fE 5
m, con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,648 m che poi si allarga a quota 4,0 m
Gli ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, fino al piano della mensola, sono a tutte Iu
stilate; & presente una diagonale in pianta per partenza stretta da 648 mm al 17 piano; inoltre
al piano “17, in sostituzione del telaietto tipo 1, sono posti 2 correnti di facciata e diagonale di
facciata per ogni modulo.

Schema con partenza larga da 1796 mm, telaietto di facciata tipo 1 per campida 1,8 /2,5 m
Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo | per campi da 1,8 / 2,5
m, con la differenza che alla base si ha un telaio largo 1,796 m, ¢ su di esso riparte la stilata da
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1.048 m dello schema normale. Al piano “0” la controventatura di facciata ¢ posizionata
anche sulla facciata interna. Gli ancoraggi normali (tipo @ ) al piano “17, sono a tutte le
stilate; inoltre al piano “17, in sostituzione del telaietto tipo 1, sono posti 2 correnti di facciata
e diagonale di facciata per ogni modulo.

Schema con trave carraia da 3.6 m. telaietto di facciata tipo 1 e impalcati a tutti i piani per
campida 1LE§/25m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo | per campi da 1,8 / 2,5
m, con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe la
stilata centrale. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @ ) al 1°
e al 2° piano; inoltre la stilata soppressa € ancorata in prossimita della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con trave carraia da 5.0 m, telaietto di facciata tipo 1 ¢
campidal8/25m

Lo schema é simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 1 per campi da 1,8 / 2,5
m, con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe la
stilata centrale. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @ ) al 1°
e al 2° piano; inoltre la stilata soppressa & ancorata in prossimitd della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco,

Schema con trave carraia da 5.4 m, telaietto di facciata tipo 1 ¢ impaleati a tutti 1 piani
campida1.8/25m

Lo schema & simile allo schema normale con correnti e diagonali per campi da 1,8 / 2,5 m,
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe duc
stilate centrali. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @ ) al 1°
e al 2° piano; inoltre le stilate soppresse sono ancorate in prossimita della trave carraia; sond-,
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, s p‘(_‘):fjf

poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con piazzola di carico da 1048 mm, telaietto di facciata tipo 1 ¢ impalcati a SN
piani per campida 1.8 /2.5 m s 3
Lo schema & simile allo schema normale con con telaietto di facciata tipo 1 ¢ impalcati a tutti ~==--==>-
i piani per campi da 1,8 / 2,5 m, con la differenza che si hanno 2 mensole “tipo 27 con
puntone ad un piano e ad un campo ove si realizza la piazzola di carico; il raddoppio dei
montanti fin sotto la mensola, 4 ancoraggi normali (tipo @ ), due al piano mensola, € due al
piano di imposta del puntone; due diagonali in pianta in tubi e giunti di tipo autoirizzato
appartenenti ad unica Autorizzazione Ministeriale appena al di sotto della piazzola di carico;
impalcato realizzato con impalcati metallici poggianti sulle mensole, n. 4 murali 10x10 em
equidistanti tra loro e disposti parallelamente alla facciata poggianti sulle tavole metalliche, e
un impalcato in tavole di legno 20x5 em poggiante sui murali perpendicolarmente alla
facciata.
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Schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi 1.8 /2.5 m

Lo schema normale di ponteggio, realizzato con gli elementi descritti in precedenza, presenta

le seguenti caratteristiche:

—  N® massimo di piani: 9;

—  Altezza di un piano: 2,0 m,

— Interasse tra le stilate: 1,8 /2.5 m,
Interasse tra 1 montanti della stessa stilata; 1,048 m,

— N? telaietto di facciata tipo 2: n® 1 in ogni modulo di piano;

— N°® correnti di facciata: n® 1, al piano, sulla facciata interna, in ogni modulo di ogni piano,

— N¢ di diagonali in pianta: n° 1 in ogni modulo di ogni piano sui piani ancorati privi di
implacati metallici,

— N° ganci universali antisfilamento: n® 1 ad ogni collegamento dei montanti,

— N° parasassi: n® 1 per ogni campo sullo stesso piano che deve essere superiore al 1°,

— N° di ancoraggi normali (tipo @ ): un ancoraggin a stilate alterne, ai piani Bl L
pari ad almeno un ancoraggio ogni 21,6 m’ percampida2Sme 14,4 m® per campi da 1,8
m, € un ancoraggio a tutle le stilate ai piani 2° e 3°,

— Nei piani ancorati & previsto un ancoraggio speciale a V (tipo A ) ogni 6 stilate.

E consentito il montaggio di un numero minimo di 2 piani consecutivi di impalcati (ponte e
sottoponte di sicurezza) fino ad un numero di 9. In presenza di impalcato metallico al piano
pud essere omesso il montaggio del corrente interno e, ai piani ancorati, delle diagonali in
pianta. Al piano di raccordo del parasassi ¢ comunque obbligatorio 'uso di impalcati
metallici. L'impalcato metallico comporta la realizzazione delle protezioni del piano di lavoro
attraverso doppio corrente di parapetto realizzato con telaietto parapetto di facciata e tavola
fermapiedi, secondo le modalitd indicate nell’allegato A. La condizione limite di impiego
degli impalcati & condizionata esclusivamente dal numero massimo di piani di ponteggio (9);
& comunque possibile realizzare dei ponteggi con un numero limitato di piani, con un minimo
di tre (ponte, sottoponte e impalcato di raccordo, obbligatoriamente metallico, del pdi’d&db 3!
mantenendo le stesse schematizzazioni appena descritte.

Schema con telaio ridotto di base, telaietto di facciata tipo 2 per campida 1.8/25m |
Lo schema ¢é simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1
m, con la differenza che si ha un telaio ridotto alla base, il numero massimo di piani & Q\:al
piano 0 & presente anche un corrente esterno, un corrente interno ¢ una diagonale di facci

Schema con mensola interna da 393 mm, telaietto di facciata tipo 2 percampida 1.8 m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1,8 m,
con la differenza che si ha una mensola interna intermedia da 393 mm ad ogni piano; una
mensola interna di testata da 410 mm ¢ posta sulle testate del ponteggio.

Schema con disassamento da 1048 mm, telaietto di facciata tipo 2 percampida 1.8 /2.5 m

Lo schema é simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1,8 /2,5
m, con la differenza che si ha una mensola da 1,048 m “tipo 1" montata al 1° piano per
disassare il ponteggio e gli ancoraggi nei piani interessati dalla mensola e dal puntone della
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mensola sono a tutte le stilate (tipo A ). Tutti 1 montanti esterni sono raddoppiati fino al
piano della mensola, con stocchi in tubi ¢ giunti di tipo Autorizzato appartenenti ad una unica
Autorizzazione Ministeriale e posti ogni metro.

Schema con partenza stretta da 348 mm, telaietio di facciata tipo 2 per campida 1,8 /2.5 m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1,8 / 2,5
m, con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,348 m che poi 51 allarga a quota 4,0 m.
Ai piani “07 ¢ *1” non & presente il telaietto di facmata tipo 2, ma 2 correnti ¢ 1 diagonale di
facciata in ogni modulo. Gli ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, fino al piano della
mensola, sono a tutte le stilate; inoltre, in ogni modulo, é presente una diagonale in pianta per
partenza stretta da 348 mm al 1° piano.

Schema con partenza stretta da 648 mm, telaietto di facciata tipo 2 per campida 1.8 /2.5 m

Lo schema & simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1,8 /2,5
m, con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,648 m che poi si allarga a quota 4,0 m.
Ai piani “0™ ¢ “1” non & presente il telaietto di facciata tipo 2, ma 2 correnti ¢ 1 diagonale di
facciata in ogni modulo. Gli ancoraggi normali (tipo @ ) nei primi 2 piani, fino al piano della
mensola, sono a tutte le stilate; inoltre, in ogni modulo, € presente una diagonale in pianta per
partenza stretta da 648 mm al 1° piano.

Schema con partenza larga da 1796 mm, telaietto di facciata tipo 2 per campida 1.8 /2.5 m
Lo schema & simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 da 1,8 / 2,5 m, con la
differenza che alla basc si ha un telaio largo 1,796 m, e su di esso riparte la stilata da 1,048 m
dello schema normale. Al piano “0” la controventatura di facciata ¢ posizionata anche sulla
facciata interna. Gli ancoraggi normali (tipo @ ) al piano “17, sono a tutte le stilate.

Schema con trave carraia da 3,6 m, telaietto di facciata tipo 2 percampida 1.8/2.5m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campida 1,8 /2,5
m, con la dtfferenza ::he una travt: carraia poggiante su 2 stilate a -::uca 4.0 m, unem':mpc:t g

'._A.‘.- w Y
Schema con trave carraia da 5.0 m. telaietto di facciata tipo 1 per campida 1.8 /2.5 m "j T A /
Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1, 8 7- 2 S
m, con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe la
stilata centrale. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @)alre

¢ al 2° piano; inoltre la stilata soppressa ¢ ancorata in prossimita della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.
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Schema con trave carraia da 5.4 m, telaietto di faceiata tipo 2 per campida 1.8/2.5 m

Lo schema ¢ simile allo schema normale con telaietto di facciata tipo 2 per campi da 1,8 /2,5
m, con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe due
stilate centrali. Le stilate ai lati del varco sono ancorate con ancoraggi normali (tipo @)al1°
e al 27 piano; inoltre le stilate soppresse sono ancorate in prossimita della trave carraia; sono
raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti alla stilata soppressa, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con piazzola di carico da 1048 mm, telaietto di facciata tipo 2 per campida 1.8 /2.5
m

Lo schema é simile allo schema normale con con telaietto di facciata tipo 2 e impaleati a tutti
i piani per campi da 1,8 / 2,5 m, con la differenza che si hanno 2 mensole “tipo 2" con
puntone ad un piano e ad un campo ove si realizza la piazzola di carico; il raddoppio dei
montanti fin sotto la mensola, 4 ancoraggi normali (tipo @ ), due al piano mensola, e due al
piano di imposta del puntone; due diagonali in pianta in tubi e giunti di tipo autoinzzato
appartenenti ad unica Autorizzazione Ministeriale appena al di sotto della piazzola di carico;
impalcato realizzato con impalcati metallici poggianti sulle mensole, n. 4 murali 10x10 em
equidistanti tra loro e disposti parallelamente alla facciata poggianti sulle tavole metalliche, ¢
un impalcato in tavole di legno 20x5 cm poggiante sui murali perpendicolarmente alla
facciata.
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4.6 Calcolo delle azioni per schema con correnti e diagonali per campi da 1800 mm
4.6.1 Generalita

11 ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni ¢ quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

: Peso
Elemento codice [daN]
Telaio | G, [2L16
Corrente di facciata per campi da 1800 mm Gy 2,88
Diagonale di facciata per campi da 1800 mm _ Gs 3,399
Corrente interno per campi da 1800 mm Gy 2,88
Diagonale in pianta per campi da 1800 mm Gs 3,258
Parasassi (struttura completa) Ga 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x1,80 m tipo “SECURDECK™ | Gy 11,34
Fermapiedi da 1800 mm _ Gy 5,71
Spina verme o Gq 10,12
b) superfici investite dal vento =
Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera —

servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);
PROSPETTO 1 A

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo
(un modulo 2,0=1.80 m)

lunghezza | diametro/altezza - | Areainvestita
elemento n
[mm] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 2|51= 193200
cerrente di facciata 1729 26,9 1]82= 46511
diagonale di facciata 2132 26,9 1]83= 57351
allri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53) 29706,2
fermapiedi 1800 210 1]84= 378000
lavola 1800 al 1,4|55= 126000
| S 830768,2 mm? |

5621\1»‘ BIHLOTEGH cxi
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (I
modulo da 1.048=2,0 m) per il caleolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO IC

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento -

[mm] [mm] [mm?]
montanie 2000 48,3 2181= 193200
saella 550 269 2|52= 29590
traverso 1022 483 1153= 48363
saella orizzontale 508 26,9 1]54= 13666
piatting 35 85 1]S5= 2275
diagonale di facciata 1248 26,9 11S6= 33572
moniante telaietto di testata tipo 2 1190,8 26,9 2187= 64071
corr, sup. telaietto di testata tipo 2 9980.,5 26,9 1]88= 26645
corr. ind. telaietio di testala tipo 2 8121 26,9 1]89= 21846
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x%(51+52+53454+355+56+57+58+59) 43422 8
fermapiedi 980 230 11S10=| 225400
impalcato 980 5 11511= 4800

Sp 707951 mm? |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2,0 m) per il caleolo della massima sollecitazione negli ancoragg a V

lunghezza | diametro/altezza i Area investita

elemento n z

[mm] [mm] [mm’]
montante 2000 48,3 12|81= 1159200
sactta 550 26,9 12|52= 177540
traverso 1022 48,3 6|S53= 296176
saetla orizzontale 508 26,9 6|S54= B1942
piatting 35 65 6|55= 13650
diagonale di facciata 1248 26,9 6| 56= 201428
montante telaietto di testata tipo 2 1190,9 26,9 4|57= 128141
carr. sup. telaietto di testata tipo 2 990.5 26,9 2|58= 53289
corr. inf. lelaietto di testata tipo 2 8121 26,9 2|59= 43691
altri lementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54+55+56457+58+54) 215511
fermapiedi 980 230 21510=] 450800
impalcato 980 5 6lS11= 29400

Sp 2850818 mm ‘J

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle

superfici di cui ai prospetti 1A e IB appena definiti, si calcolano le spinte del v

piani d’impalcato.
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PROSPETTO 11

['azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p,. -G, -C-§ , ove:

» Ceéparial2
= Sp[m?]=0,708
«  Sn[m’]=0,831

-G, & calcolato al punto 4.2.2

[N], [m]
F'vn F" vn F' vp F'vp
M z : :
esaercizo | f. esarcizio | esercizio f. esercizio
1 2 174 B09 148 518
2 4 174 609 148 5198
3 ] 174 GOs 148 519
4 B 183 645 156 550
5 10 201 708 172 603
G 12 216 7B 184 648
[ 7 14 229 BOB 195 686
[:] 16 241 847 206 721
2] 18 251 B4 214 753
10 20 260 816 222 781

building home products engineering energy tourism services

RELAZIONE - Cap. IV

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G, -C-L-k:

* p, -G, écalcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

= Céparial3
= Lé&élEm
= k=sen43"

pArasassi

f'w
esercizio

v

{. esercizio

278

a75
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4.6.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

4.6.2.1 PROSPETTO III

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
(N/m?) (N/m)

Peso proprio impalcato = 180 q; = 324 (a)
Carico di servizio cl, 4 P2 = 3000 g2 = 5400

Peso parasassi + impalcato ps=221 qi: = 398 (b)
Neve h = 500 m (s.L.m.) (punto 4.2.2) o= 1680 qa = 3024

Neve su impalcato sottostante Pa = 504 q, = 907

Neve su parasassi S Ppa= 696 qm= 1253 (c)
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppor= 1035 Qpnr= 1899 (d)

(a) = p, =180 N/m’
[impalcato; pim
(b) > p, =174+47=221N/m’

= (113,4%3)/(1,048x1,80) = 180 N/m’]

[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) = 174 Na“ml]
[parasassi ; p, = 183,5/(2,17x1,80) =47 N!mz]

(€)= p,, =P, #-cos43°=1680-0,567 - cos 43° = 952 - cos 43° = 696 N/m?
1.5 . 1,518 3

dy—= p.. =p,\1-4)- =1680-0,433. =1055N/m

)= p,, =p,( ‘“]ugss :

?

4.6.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole

Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

pano.
Prospetto IV A - Carico sul montante esterno
[N], [mm]
elemento peso n® Peso totale
telaio 211.6 0,5 105,81
corrente di facciata 28,8 9 28.8
diagonale di facciata 33.99 1 33,99
fermapiede 57.1 1 §7,
spina a verme 1.2 1 V2]
T
| Pe 4 226,89]|daN
Prospetto IV B - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n* Peso totale
telaio 211.6 0.5 105.8
spina a verma 1.2 1 1,2
| Pig 107[daN |
12/05/2010
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4.6.4 Agzioni assiali verticali e orizzontali complessive

Le forze orizzontali sono dovute a:

* Vento
*  [mperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti
Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi 1 montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con
Pe:.  Pi
—
100 100

diagonale che risultano pari a Fy, .. g ecan = Fip 0 [ ] ove n = 1 & il numero di

campate servite da una diagonale di facciata.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi; pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I’area di

competenza, sia par a
Frp Pe Fl.'p Pi
t— b | — s
2 100 2 100

E = max

SonIrvENaarn in THIII“‘H
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Prospetto V A - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
— Pe Pi Ptot
¥ (N | [N | [N]
12 8843 | 6781 | 15624
2° 8446 | 6503 | 14850
3 7185 | 6226 | 13412
4° 6788 | 5949 | 12738
3° 65391 | 5672 | 12064
G6° 5004 | 5395 | 11389
7° 5597 | 5118 | 10715
a° 5200 | 4841 | 10041
g° 4803 | 4564 | B367
10° 3070 | 2850 | 6020
Prospetto V B - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
diagonale di facciata  tavola
r 8 i r (5) (5)
Mm@ @ W e oHo@ |0 @
fano Pe/100|Pi/100|F' vn |F'vntot | F* vp | F' vn tot | F* vn max | F* vpe tot | F' vpi tot | F' vp max
g NN [N o™ | NN [N] [N] (N [N]
1* 88 +13] 174 330 148 304 - 162 142 -
2 &84 65 174 323 148 287 - 158 139 -
3° 72 6 | 174 308 148 282 1486 136 ¥
4° B8 58 183 310 156 283 146 137 -
57 &4 57 201 322 172 293 £ 150 143 1=
6° | 60 | 54 | 216 | 330 [ 184 [ 208 - 152 146
7 56 51 | 220 | 336 | 195 302 - 153 149 |
8* 52 48 241 341 206 306 - 207 200 207
2 48 46 251 345 214 308 308 203 198 -
10° 3 30 260 320 222 282 172 170
12/05/2010
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Prospetto V C - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve

[N]
azioni verticali progressive
_— Pe Pi Ptot
: Nl_| N | IND
1" 8614 | 5071 | 14686
2" 9217 | 4784 | 14011
3 4481 | 3522 | 8003
4" 4084 | 3245 | 7329
5° 3687 | 2988 | 6655
6* 3290 | 2691 | 5980
[t 2883 | 2413 | 53086
g* 2496 | 2136 | 46832
9° 2009 | 1858 | 3858
10° 1401 | 1281 | 2682
Prospetto V D - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve
diagonale di facciata tavola
(3) (3)
m @ @& @ 6| oHo+a@ |50 |5 @ .
: Pel100| PiM00 | F"vn|F"vntot|F"vp| F"vptot | F"vpmax |F" vpetot|F" vpitot| F" vp max
il I G I 1 1 [N] [N [N] [N]
i s 98 78 609 786 519 696 - 358 338 =
2" a0 72 609 770 519 680 - 349 331
3° a0 72 608 770 519 680 - 349 331 -
4° g0 65 645 791 550 686 - 255 340 -
5" 71 58 708 838 603 733 - ar3 360
6° 62 52 761 875 B48 762 - 386 376
72 53 45 806 04 686 784 - 396 288 -
[N 44 39 847 930 721 804 = 404 299 -
9° 35 32 884 951 753 820 - 411 408 -
10" 35 32 816 983 781 848 848 426 423 425

ARCEGHGY

12/05/2010

RP330 Pagina 188 di 382



RP330

B4MARCEGAGLIA

building home products

engineering energy tourism

4,7 Calcolo delle azioni per schema con telaietto parapetto di facciata tipo 1 per campi
da 1800 mm

4.7.1

Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni ¢ quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

b) superfici investite dal vento

Elemento codice II:;:; l
Telaio . Gy 21.16
Telaietto parapetto di facciata tipo | G2 16,22
Parasassi (struttura completa) ) |G 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x1,80 m tipo “SECURDECK” |Gs  |11,34
Fermapiedi da 1800 mm _1Gs 15,71
Spina verme G 0,12

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO 1D

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo
(un modulo 2,0x1,80 m)

pp- 41
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lunghezza | diametro/altezza . Area investita
elemento n 2
[mm] [mm] [mm?]
monlante 2000 48,3 2|51= 193200
corrente telaietio di faceiata tipo 1 1574 26,9 2|52= 84682
montante telaietto di facciata tipo 1 1870 38 2|53= 142120
montantino telaietio di facciata tipo 1 3881 26,9 2|54= Z0BBD
diagonale telaietto di facciata tipo 1 1158 26,9 2|55= 652301
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53+54455) 50318.3
fermapiedi 1800 210 1]56= 378000
tavola 1800 50 1,4]57= 126000
|  Sn 1057501 mm? |
; o
N3
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PROSPETTO 1E
Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?*) di competenza di un nodo (1

modulo da 1,048=2,0 m) per il caleolo della massima sollecitazione nelle controventature

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n° 2

[mm] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 2181= 193200
saelta 550 26,8 2|52= 28580
Iraverso 1022 48,3 1153= 49363
saella orizzontale 508 26,9 1]54= 13666
piatting 35 65 1|S5= 2275
montante telaietto di testata tipo 1 1870 38 2|56= 142120
montantino telaietto di testata tipo 1 3881 26,9 1|157= 10440
corrente telaietto di testata tipo 1 904 26,9 2|58= 48636
saetta telaietto di testata tipo 1 803 26,9 2|59= 43202
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S51+52+53+54+55+56+57+58+89) 532492
fermapiedi 1048 210 1{S10=| 220080
impalcato 980 5 11511= 4900

Sp 810721 mm? |

PROSPETTO IF
Valutazioni della superficie parallela alla facciata S; (mm?) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

lunghezza diametro/altezza i Area investita

elemanto n ¥

[mm] [mm] [mm’]
montante 2000 48,3 12|51= 1159200
saetta 550 26,9 12|52= 177540
traverso 1022 48,3 6]53= 206176
saetta orizzontale S08 26,9 6S4= 81992
piatting 35 65 G|S5= 13650
montante telaietto di testata tipo 1 1870 38 4[S6= 284240
montantino telaietto di testata tipo 1 388 26,9 2|S57= 20880
corrente telaietto di testata tipo 1 804 26,9 4|58= 97271
saetta telaietto di testata tipo 1 803 26,9 4|59= 86403
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53+54+55+56+57+58+58) 221735,2
fermapiedi 1048 210 21510=| 440160
- impalcato Q30 5 B]511= 28400

Sp 2908647 mm* |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unitd di superficie ricavate al punto 4.2.2 e alle
superfici di cui ai prospetti ID ¢ IE appena definiti, si calcolano le spinte dci#y:pqtmgih;.fari
piani d’impalcato. P, A

SR !
s L
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struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ | ove:

py + G, ¢écalcolato al punto 4.2.2

Céparial,2

Sp [m’] = 0,811
Sn [m?] = 1,058
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[N], [m]
N® - F'vn F" vn F'vp F" vp
esercizo |1, esercizio | esercizio | f. esercizio

1 2 221 776 169 595
2 4 221 776 169 595
3 & 221 77e 169 595
& 8 234 821 179 B30
) 10 256 201 187 681
G 12 276 869 211 743
7 14 292 1026 224 786
a 16 307 1078 236 B26
9 18 320 1125 245 862
10 20 331 1167 254 894

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G, -C-L-k:

- -G, ¢ caleolato al punto 4.2.2 al 3° piano

Céparial,3
Lel.Bm
k = sen 43°

parasassi

BSercizio

W fy
i. esercizio

278

975
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4.7.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
(N/m?) (N/m)

Peso proprio impalcato pi= 180 q = 324 (a)
Carico di servizio ¢l. 4 P> = 3000 gz = 5400
Peso parasassi + impalcato p3=221] qi = 398 (b)
Neve hy =500 m (s.l.m.) (punto 4.2.2) pn= 1680 _|qa = 3024 __ |
Neve su impalcato sottostante ~ |pn = 504 qn = 907
 Neve su parasassi ppm= 696 qpn = 1253 ()
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppnr= 1055 gpr = 1899 (d)

(a) > p, =180 N/m’
[impalcato; pim = (113,4x3)/(1,048x1,80) = 180 Ne"mz]
(b)—= p, =174+47=221N/m’
[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) =174 mez]
[parasassi; pp = 183,5/(2,17=1,80) =47 Nr’ml]
(€)= p,. = p, 1 cos43° =16800,567 -cos43° = 952 - cos43° = 696 N /m’

1,5 1,518 2
d =p, \l-pu)———=1680-0433-——=1055 N/
@ pp =P, (- 1) 5o o m

6]

4.7.3 Acxioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni
piano.

Prospetto IV C - Carico sul montante esterno

[N], [mm]
elemeanto peso n° Peso totale
telaio 211,86 0,5 105,8 i
telaietio parapetto tipo 1 162,2 1 162,2) -
fermapiedea 57,1 1 57,7}k
spina a verme 1,2 1 1£' o
| Pe , 326, %

Prospetto IV D - Carico sul montante interno

[N], [mm]
elemento peso n° Peso totale
lelaio 211,6 0.5 105.8
spina a verme 1,2 1 1,2
| Pig 107|daN_ |
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4.7.4 Axioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

»  Vento
= Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto
: L Pe Pi T :
parapetto che risultano pari a F, .. 4 pecow = Fop +0°| -+ —— | ove n = 1 ¢ il numero di
' 100 100
campate servite da un telaietto di controvento.
Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole), oltre a trasferire
le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata esterna alla facciata interna,
devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata agli ancoraggi; pertanto si
valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I’area di competenza, sia pari a:
E Pe F 1

e | M g U R N

2 100 2 100

-
contrventalura i psanla

Haun

-
o .Jll:iu.-,;_-!v
0 iy | T

Wy
e =
O,
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Prospetto V E - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
Vi Pe Pi Ptot
P N | ™| M
A o837 | 6781 | 16618
2° 9341 | 6503 | 15844
3° 7981 | 6226 | 14207
4° 7484 | 5949 | 13434
57 6988 | 5672 | 12660
G* 6492 | 5385 | 11887
i 5995 | 5118 | 11113
8 5499 | 4841 | 10340
g 5002 | 4564 | 95866
10° 3169 | 2950 | 6120
Prospetto V F - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
eontrover!tatura di ——
facciata
r Fi r r { . (%) (5)
Mm@ e @ | e eHO+R] 0 (S5 r@) -
- Pe/100|(PiM00| F vn |F'vntot | F'vp | F'vntot | F' vn max | F' vpe tot | F' vpi tot | F' vp max
PR oy | g || N | NN [N] (N] [N] [N]
1 98 68 | 221 387 | 169 | 335 - 183 152 =
2" 93 65 | 221 are 169 327 - 178 150
I 80 62 | 221 363 169 311 - 164 147 -
4° 75 59 | 234 368 179 313 - 164 149 =
5" 70 57 266 383 187 az4 - 168 155 -
6" 65 54 276 395 211 330 - 170 159 -
7 &80 51 292 403 224 335 172 163 -
[ 8° 55 | 48 | 307 | 410 | 236 | 329 - 228 215 228
a° 50 46 320 416 245 341 341 223 214
10° 32 30 321 392 254 315 190 186
wAR WL BLUILDTECH six
re Viplante
[2/05/2011) nupager
28 ysiem divislon
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Prospetto V G - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N] _
azioni verticali progressive
Siaing Pa Pi Ptot
[N] [N} | [N]
1" 10609 | 5071 | 15680
2 10112 4794 | 14906
3 5276 | 3522 | 8798
4° 4780 | 3245 | 8025
5° 4283 | 20968 | 7251
6" 3787 | 2691 | 6478
i 3291 | 2413 | 5704
8" 2794 | 2136 | 4931
g° 2298 | 1859 | 4157
10° 1500 | 1281 | 2781
Prospetto V H - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve
controventatura di
it tavola
facciata
i C v | oy r (5] (5),
Mm @ @ @ | 6 oHo+r@ |50 5o
iino Pe/100|Pi100 |F" vn [F" vn tot|F" vp| F" vp tot | F" vp max |F" vpe tot|F" vpi tot |F" vp max
PRIl M | M M| N[N N N) [N] N] IN]
T 106 51 776 933 585 752 - 404 348 -
2° 101 48 776 925 595 744 - 399 345 -
x 53 35 776 864 595 683 350 333 -
4° 48 32 821 an1 630 710 363 347
5 43 30 401 974 691 764 388 375
6" | 38 27 969 1034 743 808 408 388
7" | 33 | 24 |1026| 1083 | 786 | 843 426 417 -
8" 28 21 1078 1127 826 B75 441 434
8° 23 19 | 1125 1167 862 904 - 454 450 -
10° 15 13 1167 1195 894 922 Q22 462 460 462
12/05/2010
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4.8 Calcolo delle azioni per schema con telaietto parapetto di facciata tipo 2 per campi

da 1800 mm
4.8.1 Generalita

1l ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relativo agh schemi
tipo dell’allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

. Peso
Elemento codice [daN]
Telaio G 21,16
Telaietto parapetto di facciata tipo 2 G, 8,50
Diagonale in pianta per campi da 1800 mm Gs 3,258
Corrente interno per campi da 1800 mm G 2,88
Parasassi (struttura completa) Gs | 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x1,80 m tipo “SECURDECK"™ | Gy 11,34
Fermapiedi da 1800 mm G- 5,71
Spina verme Gs 0,12

b) superfici investite dal vento

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO IG

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo

{un modulo 2,0x1,80 m)

lunghezza | diametro/altezza . | Areainvestita
elemento n 2
[mm] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 2|81= 193200
corrente telaietto di facciata tipo 2 1728 26,9 2|52= 93021
montanting telaietto di facciata tipo 2 388,1 26,9 2|53= 20880
diagonale telaietto di facciata tipo 2 677 26,9 2|54= 36423
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53+54) 343524
fermapiedi 1800 210 1]55= 378000
tavola 1800 50 1.4|56= 126000
| 8a 881876,4 mm? |
EARCEGAGL i BINLDTECH s1i
: Yinganye Viofanie
12/05/2011() Anerd| mangge
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata Sy (mm?*) di competenza di un nodo (1
modulo da 1,048%2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO 11

lunghezza | diametro/altezza Area investita
elemento n® 2
[mm] [mm] [mm7]
montante 2000 48,3 2|51= 193200
saetla 550 26,9 2|52= 29590
traverso 1022 48,3 1|53= 49363
saeita orizzontale 508 26,9 1|54= 13666
piatting 358 65 1]85= 2275
montante telaietto di testata tipo 2 11809 28,9 2|56= 64071
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 8890.5 26,9 1157= 26645
corr. inf. telaietto di testata tipo 2 B12.1 26,9 1158= 21846
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54+55+56+57+58) 400858
fermapiedi 980 230 1{89= 225400
impalcalo 980 5 1|810= 4900
S5p 671022 mm? |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

funghezza | diametro/altezza A Area investita
elemento n z
[mm] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 121S51= 1159200
saelta 550 26,9 12|52= 177540
fraverso 1022 48,3 6|53= 296176
saelia orizzonlale 508 26,9 6|54= 81982
piatting 35 65 6|S5= 13650
montante telaietto di leslala lipo 2 1190.9 26,9 4|56= 128141
corr. sup. telaietlo di leslala lipo 2 990.5 26.9 2|57= 53288
corr. inf. telaietto di testala lipo 2 8121 26,9 2|58= 43691
altri elementi: perni, ece. = 0,1x(51+52+53+54+55+86+57+58) 195368
fermapiedi 280 230 2|58= 450800
impalcato 980 7] §1510= 28400
Sp 2629247 mm? |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
superfici di cui ai prospetti 1G ¢ TH appena definiti, si calcolano le spinte del vento ai vari

piani d'impalcato.
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PROSPETTO 11
L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:
R
= Céparial,2

-7, ¢ calcolato al punto 4.2.2

= Sp[m’]=0,671
* Sn[m’]=0,882

[M], [m]
o F' vn F" vn F' vp F" vp
N z < b
esarcizo | f. esercizio | esercizio | f. esercizio
1 2 184 647 140 492
2 4 184 647 140 492
3 5] 184 647 140 492
< a8 195 GBS 148 321
5 10 214 751 163 572
(3] 12 230 a0a 175 614
[ 14 243 855 185 651
8 16 256 899 195 584
) 18 267 238 203 Ti3
10 20 276 a73 210 740

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f. =p, -G -C-L-k:

r

= p, -G, é&calcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

(8
= Leé
k=

paria 1,3
1.8m
sen 43°

parasassi

f'w
esercizio

f"wv
f. esercizio

278

975
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482 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO I1I

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi |
(IN/m?) (IN/im)

Peso proprio impaleato pi= 180 q = 324 (a)
Carico di servizio cl. 4 P> = 3000 q: = 5400
Peso parasassi + impalcato pa=221 q: = 398 ~ (b) |
Neve hg=500m (s.l.m.) (punto 4.2.2) pn= 1680 qa = 3024
Neve su impalcato sottostante p,.‘ = 504 qn' = 907
Neve su parasassi Ppr= 696 Q= 1253 (c)
MNeve impalcato di raccordo con parasassi Penr= 1055 Qo= 1899 (d)

(a) = p, =180 N/m®
[impalcato; pim = (113,4%3)/(1,048x1,80) = 180 N/m?]
(b)—= p, =174+47=221 N/m*
[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) = 174 N/m*]
[parasassi ; p, = 183,5/(2,17x1,80) = 47 N:‘mZ]
(¢)—» p,, =p, p-cosd43®=10680-0,567 cos43” =952 -cos43° = 696 N ! m?
1,5 1,518

d) = =p, (1= u)-—===1680-0,433-2=—=1055 N/ m*
(d)=> p,, =p,-(1-u) T = m

4.8.3 Agzioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

piano.

Prospetto IV E - Carico sul montante esterno

[N], [mm]
elemento pesa n* Peso totale —
telaio 211.6 0.5 105.8
telaietio parapetto tipo 2 85 1 a5 /*‘/ [ Sl
farmapiede 57.1 1 571} /- ? e gl T N
spina a verme 1,2 1 1,2 { g ot
Pe , 249 1]dan. |
e e w .
. . RSO TR S
Prospetto IV F - Carico sul montante interno L
[N], [mm]
elemento peso n® Peso totale
telaio 2116 0,5 105,8
spina a verme 1.2 1 1.2
Pig 107|daN |
MHL‘.EEA L5/ BUL 1BTEl:;t ar)
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4.8.4 Arzioni assiali verticali ¢ orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

= Vento
= Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto
Pe Pi .. .

+— | oven=1 & il numero di
100 100

parapetto che risultano pari @ F .., & fecins = Fop +1 [

campate servite da un telaietto di controvento.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi; pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I'area di

competenza, sia pari a:
F"l!‘ Pe F'rp Pi E
F— | =+
2 100 2 100 1

Fl.'-‘.'ll'llﬂ'tl‘ltﬁ%lll“l in pEama = max
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Prospetto V I - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
— Pe Pi Ptot
i (N | (N | OIND
1° 9065 | 6781 | 15846
2¢ 8646 | 6503 | 15150
3" 7363 | 6226 | 13588
4° 6044 | 5948 | 12893
5° 6525 | 5672 | 12197
8" 6106 | 5395 | 11501
T2 5686 | 5118 | 10804
a° 5267 | 4841 | 10108
a° 4848 | 4564 | 9412
10° 3092 | 2950 | 6042
Prospetto V L - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
controventatura di thcts
facciata
F F r " [ R b (_‘r]
m @ @ @ 6| eoHO+@] |0 |5 +@)
. Pe/100|Pi1100 [ F* vn | ' v tot | F vp| F'vntot | F' vn max | F' vpe tot | F" vpi tot | F" vp max
PRl ) | | N [N N (NG| N [N] [N]
1 a1 Sta] 184 342 140 298 208 161 138 -
g 86 65 | 184 335 140 291 - 166 135
3 74 62 | 184 3720 140 276 2 144 132 E
4 | 69 | 59 | 195 | 324 | 148 | 277 - 143 133
5" 65 57 | 214 | 236 163 285 | - 147 138
6° 61 230 345 175 280 149 141
¥ i 57 51 243 351 185 293 149 144 -
a° 53 48 256 357 195 296 203 194 203
9° 48 46 | 267 361 203 297 188 193 -
10° 3 20 276 336 210 270 - 167 164 -
BaRCEQA
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Prospetto V M - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
_— Pe Pi Ptot
g N | N | IN]
1° 9837 | 5071 | 14908
2° 9417 | 4794 | 14211
3" 4659 | 3522 | 8180
4’ 4239 | 3245 | 7484
5 3820 | 2968 | 6788
&° 3401 | 2691 | 6092
e 2982 | 2413 | 5395
a8 2563 | 2136 | 4699
g° 2143 | 1859 | 4003
10° 1423 | 1281 | 2704
Prospetto V N - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve
controventatura di aviola
facciata ] _—
r r r ’ r 2 (5) (5)
m @ @& @  ©6oeoHo+a [0 |50 -
- 1o [Pe100] Pil100[F* vn [F* vn tot | " vp | F" vp tot | F" vp max |F" vpe tot F" vpi tot|F" vp max |
PR N M (M| N [N N [N] [N] [N] IN]
1 a8 51 | 647 796 492 | 841 - 344 207
2’ o4 48 G47 789 492 634 340 284
3" 47 35 647 729 4892 574 2493 281 i
4° 42 32 685 TE0 521 586 - 303 293 =
5 38 30 751 819 572 640 - 324 316 -
6 34 27 808 269 614 675 - 34
[ 30 24 | 855 909 651 705 355
a° 26 21 899 946 684 731 368
o | 21 | 19 | 936 | o/ | 713 | 75 - 378
10° 14 13 a73 1000 740 767 767 384
-
12/05/2010
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4,9 Calcolo delle azioni per schema con correnti e diagonali per campi da 2500 mm

4.9.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

¢) Pesi propri

d) superfici investite dal vento

Elemento codice
 Telaio B G,
Corrente di facciata per campi da 2500 mm Gs
Diagonale di facciata per campi da 2500 mm Gs
Corrente interno per campi da 2500 mm Gy
Diagonale in pianta per campi da 2500 mm Gs
Parasassi (struttura completa) — G
Impalcato prefabbricato da 0,33x2,50 m tipo “SECURDECK” |Gy
Fermapiedi da 2500 mm Gs
Spina verme Gy

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera

servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO 1L

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo

(un modulo 2,0x2,50 m)

pp- 55
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lunghezza | diametro/altezza o | Areainvestita
elemento 0 :
[mm] [mm] [mm’]
montanie 2000 48,3 2|51= 193200
corrante di facciala 2429 40 1]52= a7160
diagonale di facciata 2731 40 1]53= 108240
altri elementi: perni, ece. = 0,1%(S1+52+53) 38860
fermapiedi 2500 210 1]54= 525000
tavola 2500 50 1.4|55= 175000
| Sn 1139560 mm* |
"\.;22‘
12/05/2010 2
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PROSPETTO I M

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S; (mm?) di competenza di un nodo (I
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO IN

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n® 2

[mm] [mm] [mm’]
montante 2000 48,3 2|81= 193200
saetia 550 26,9 2|82= 29590
traverso 1022 48,3 1]153= 49363
saetta orizzontale 508 26,9 1154= 13666
piatting 35 65 1155= 2275
diagonale di facciata 1248 26,9 1]56= 33572
montante telaielto di testata tipo 2 1180.9 26,9 2|57= 654071
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 990.5 26,9 1158= 26645
corr. inf. telaietto di testata tipo 2 8121 269 1]58= 21846
altri elementi: perni, ece. = 0,1%(51+52+53+54+55+456+57+58+59) 434228
fermapiedi QA0 230 11510=] 225400
impalcato GBOD 5 11811= 4900

Sp 707951 mm? |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (6

moduli da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n* 2

[mm] [mm] [mm7]
montante 2000 48,3 12151= 1158200
saetta 550 26,9 12]152= 177540
traverso 1022 48,3 6|53= 286176
saetta orizzontale s08 26,9 6|S4= B1882
piattino 35 65 6|55= 13650
diagonale di facciata 1248 26,9 6|56= 201428
montante telaietto di testata tipo 2 1190.9 26,9 4|57= 128141
corr. sup. telaietto di testata fipo 2 9805 26,9 2|58= 53289
corr. inf. telaietto di testata tipo 2 812.1 26,9 2|S8= 43691
aliri elementi: perni, ecc. = 0,1x(31+52+53+54+55+56+57+58+59) 215511
fermapiedi 880 230 2|810=| 450800
impalcato 980 5 6[511= 29400

Sp 2850818 mm* |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unitd di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle

superfici di cui ai prospetti 1L e IM appena definiti, si calcolano le sp

piani d’impalcato.
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L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nel nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:

* p, G écalcolato al punto 4.2.2

= Céparial2
»  Sp[m’]=0,708

= Sn[m?]=1,140

[N], [m]
N® F'vn F" vn F'vp F* vp
“ esercizo | f. esorcizio | esercizio | f. asaercizio

1 2 238 836 148 519
2 4 238 836 148 519
3 & 238 836 148 516
4 8 252 885 156 550
5 10 276 a71 172 603
B 12 2a7 1044 184 648
T 14 316 1105 185 686
8 16 331 1161 206 721
a 18 345 1212 214 753
10 20 357 1257 222 781

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G, -C-L-k:

= p, -G, €calcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

= (Céparial3
= Lé25m
s k=gen43°

parasassi

v f'"w

esercizio f. esercizio

386 1354
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4.9.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
Nm) | (Nm)

Peso proprio impalcato pi= 173 q = 433 (a)
Carico di servizio cl. 4 ) P, =3000 gz = 7500 B
Peso parasassi + impalcato p3=204 gs = 510 (b)
Neve hp =500 m (s.l.m.) (punto 4.2.2) pn= 1680 qn, = 4200

Neve su impalcato sottostante py = 504 qn = 1260

Neve su parasassi Ppa= 696 Qen = 1740 (c)
Ni:;.ra_lmpalcam di raccordo con parasassi P o= 1055 qQpnr = 2638 (d)

(a) = p, =173 N/m?
[impalcato; pim = (150,99x3)/(1,048=2,50) = 173 Nx’ml]
(b) = p, =170+33,8=204 N/m*
[impalcato; pim = (150,99x6)/(2,17x2,50) = 170 N/m?}
[parasassi ; pp = 183,5/(2,17x2,50) = 33,8 N/m?)
(€) = p,, = p,p-c0843° = 1680 - 0,567 - cos 43° = 952 - cos 43° = 696 N /m’

=1680-0,433. —— L =1055 N /m*
1,048

d) — =p,-(1- :
(} » .Pprr.r Pn {],I}HE

4.9.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

piano.
Prospetto IV G - Carico sul montante esterno
[N], [mm]
elemento peso n*® Peso totale
telaio 211,6 0,5 105,8
corrente di facciata 58 1 {7 Shrag AL
diagonale di facciala 64 1 G4l i
farmapiede 74,2 1 74,217 -
spina a varmea 1,2 1 125
[ Pe 4 303\2|-:1aN
Prospetto IV H - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n- Peso totale
telaio 2116 0.5 105.,8
spina a verme 1.2 1 1.2
| Pig 107[daN |
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4.9.4 Axzioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

»  Vento
= Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi 1 montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con

: . P Pi - .
diagonale che risultano pari a Ty, oo g pecin = Fip +0 [ﬁ+ﬁ] oven =1 ¢ il numero di

campate servite da una diagonale di facciata.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi: pertanto si valuta che la forza parallcla alla facciata, considerata 1'area di

competenza, sia pari a:
F F, i
F B Pe ; . + l
2 100 2 100

comrventatura in plama

= max

EnRACERA ILDTECH an
: : o
12/05/2010 irotn i iy (N
cansity el divishal
sfcrogd Eystem civislon
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Prospetto V O - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
e Pe Pi Ptot
. IN]_ | IN] | V)
1° 11955 | 8904 | 20858
20 11425 | 8570 | 19995
3t 9806 | 8237 | 18043
4° a9277 | 7903 | 17180
5° 8747 | 7570 | 16317
6° 8217 | 7236 | 15453
oo 7687 | 6903 | 14580
a8° 7158 | 65689 | 13727
g° 6628 | 6236 | 12864
10° 4242 | 4046 | B288
Prospetto V P - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
_ diagonale di facciata tavola
L L4 r F r [ [ ] {5}
Mm@ e @ 6| eoHora |Frm 5@ -
: Pe/100|Pi/100| F'vn | F'vn tot| F' vp | F' vn tot | F' vn max | F* vpe tot | F' vpi tot | F' vp max
PN oy | [ [ ™ [N N [N] [N] [N] [N]
1° 120 89 | 238 447 148 357 357 194 163 =
2% 114 86 238 438 148 348 - 188 160
3° 98 82 | 238 418 148 328 172 156 -
4° a3 79 252 424 158 328 171 157 -
5 87 76 | 276 439 172 335 173 162
6° 82 72 | 297 | 452 184 | 339 174 164
™ 77 69 315 461 195 341 - 174 167 -
g 72 66 3 468 208 343 - 246 234 246
g° 66 62 345 474 214 343 - 240 232
i0° 42 40 357 440 222 305 196 192
-
12/05/2010
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Prospetto V Q - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[W]
azioni verticali progressive
o Pe Pi Ptot
P N | N | N
1° 13026 | 6530 | 19556
2% 12407 | 6196 | 18693
37 6050 | 4480 | 10530
4° 5520 | 4147 | 8667
s° 4991 | 3813 | 8804
6 4461 | 3480 | 7941
7 3931 | 3146 | 7078
8° 3402 | 2813 | 6215
g° 2872 | 2479 | 5351
10° 1824 | 1728 | 38652
Prospetto V R - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve
| diagonale di facciata tavola
r r r L .P‘ F— | 5 .I {5}
M | @ | @ (4) 5) | ®@+H@D+) -4l | S2+42)
e Fe/100|Pi/100|F" vn |F" vn tot|F" vp| F” vp tot | F" vp max |F" vpe tot|F" vpi tot|F" vp max
” m | MM ™M [M] ™ IN] (N) N) IN]
3 130 65 B36 ) 1032 519 715 - _391] 325 -
z 125 62 836 1023 519 706 - 384 321
3° 61 45 836 941 519 624 320 304 -
4° 55 41 B85 a8z 550 64T 330 M6
5° 50 a8 a1 1059 603 691 - 251 240
6 | 45 | 95 |1044| 1123 | 648 | 727 - 369 359
T 39 3 1105 1176 686 757 - 382 374
g 34 28 | 1181 1223 721 783 398 389 -
9° 29 26 | 1212 1266 753 807 - 405 401 -
10° 19 17 | 1267 1284 781 818 818 410 408
12/05/2010
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4.10 Calcolo delle azioni per schema con telaietto parapetto di facciata tipo 1 per campi
da 2500 mm

4.10.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relativo agh schem:
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

¢) Pesi propri

Elemento codice E::;II
Telaio _ G, 21,16
Telaietto parapetto di facciata tipo 1 per campi da 2500 mm iy 19,90
Parasassi (struttura completa) G 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x2,50 m tipo “SECURDECK” | G4 15,099
Fermapiedi da 2500 mm Gis 7.42
Spina verme Gy, 10,12

d) superfici investite dal vento

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO 10
Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?®) di competenza di un nodo
{un modulo 2,0x2,50 m)

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n°® .

[mm] [mm] [mm?]
montanie 2000 48,3 2|151= 193200
corrente telaietto di facciala lipo 1 2290 40 1]152= 91600
corrente telaietto di facciata tipo 1 2274 26,9 1153= 61171
montante telaietto di facciata tipo 1 1870 38 2|S54= 142120
montantino telaietto di facciata tipo 1 381,5 26,9 2155= 20525
diagonale telaietto di facciata tipo 1 1289,5 26,9 2|56= 69376
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53+ 54+ 55+ 56) 5166821
fermapiedi 2500 210 1|157= 525000
lavola 2500 50 1.4|58= 175000

[ Sn 1320674 mm?*_|
UILPTECH a1
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (1
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO 1Q

lunghezza | diametro/altezza = Area investita

alamento n 2

fmm] [mm] [mm®]
montante 2000 48,3 2|81= 193200
saetta 550 26,9 2|52= 29590
traverso 1022 483 1153= 49363
saetta orizzontale 508 26,9 11=4= 13666
piatting a5 65 1155= 2275
montante telaietto di testata tipe 1 1870 38 2|56= 142120
maontanlino telaietto di testata tipo 1 3BB 26,8 1157= 10440
corrente lelaiello di testata tipo 1 804 26,9 2|58= 48636
saetta telaietio di lestata tipo 1 803 269 2|59= 43202
altri elementi: perni, ece. = 0,1x(S1+52+53+54+55+56+57+58+59) 532492
fermapiedi 1048 210 11S10=| 220080
impalcato 980 5 11811= 4900

Sp 810721 mm? |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048=2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a 'V

lunghezza | diametro/altezza 5 Area investita
elemento n 2
[mm] [mm] [mm©]
montante 2000 48,3 12|151= 1158200
saetta 550 26,9 12|52= 177540
traverso 1022 48,3 6|S53= 296176
saetta orizzontale 508 26,9 6|S54= B1992
piatting 35 65 6|S5= 13650
montante telaietlo di testata tipo 1 1870 38 4|56= 284240
montantino telaietto di testata tipo 1 388 26,9 2|57= 20880
corrente telaietto di testata tipo 1 204 26,9 4|58= arz271
saella telaietto di testata tipo 1 a03 26,9 41:59= 86403
altri elementi: parni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54+55+564 57+ 58+59) 2217352
fermapiedi 1048 210 2|810=] 440160
impalcato 980 5 6|S11= 29400
Sp 2008647 mm? |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
supcrﬁm di cui ai prospetti 10 ¢ IP appena definiti, si calcolano le spinte del vcnm %ufall
-

piani d’impalcato.
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PROSPETTO 11
L'azionc del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:
* p, -G, écalcolato al punto 4.2.2
= Céparial,2
» Sp[m’]=0,811
Sn [m"] = 1,330

[M], [m]
- F'vn F” vn F' vp F" vp
M z ) s e
esercizo | f. esercizio | esercizio | f. esercizio

1 2 278 a75 169 5965

2 4 278 a7s 168 595

3 5] 278 a75 168 595

4 B 284 1033 179 630

5 10 322 1133 197 G691

(5] 12 346 1218 211 743

i 14 367 1280 224 786

8 16 386 1365 236 826

2 18 402 1414 245 852
10 20 417 1467 254 894

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G -C-L-k:
= p, -G, écalcolato al punto 4.2.2 al 37 piano
» Céparial,3

Lée25m

" k=sen4d3”

parasassi
f'wv il
asercizio f. esercizic
386 1354
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4.10.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO Il

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
| (N/m?) (N/m)
Peso proprio impalcato pi= 173 q = 433 (a)
Carico di servizio cl. 4 P, = 3000 q: = 7500
Peso parasassi + impalcato pi= 204 qz = 310 (b)
Neve hg= 500 m (s.l.m.) (punto 4.2.2) Pn= 1680 qn = 4200
Neve su impalcato sottostante pn = 504 g = 1260
Neve su parasassi pPp— 696 Qpn = 1740 (c)
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppr= 1055 Qpur = 2638 (d)

(@)= p,=173N/m*

[impalcato; pim = (150,99x3)/(1,048x2,50) = 173 N/m?]

(b) = p,=170+338=204 N/m"*

[impalcato; pim = (150,99x6)/(2,17x2,50) = 170 N/m*]
[parasassi ; p, = 183,5/(2,17x2,50) = 33,8 mez]
(€)= p,, = p, - p-cos43°=1680-0,567 - cos 43° = 952 - cos 43° = 696 Nim?

1,5
0,988

(d) = p,, =p, 0-n)

1,518

=1680-0,433-=——=1055 N/m*
1.048

)

4.10.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole

Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

piano.
Prospetto IV I - Carico sul montante esterno
[N], [mm]
elemento peso n° Peso totale
telaio 211.,6 05 105
telaietto parapetio tipo 1 199 1 /199
fermapiede 74,2 1 /742
spina a verme ; B 1 R ES
L -_:-: —
| Pe 4 880;2
Wy
L
Prospetto IV L - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n® Peso totale
telaio 2116 0.5 105.8
spina a verme 1,2 1 1.2
| Pig 107|daN |
GURTT

0 iy o 'i:ﬂ

L g it A

-—'i/ r.-.':]_:"" doghy |
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4.10.4 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

* Vento
» Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi 1 montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto

; ; : E Pi .. .
parapetto che risultano pari @ F . ¢ peciss = Fop + 10 I[_l_l'.'f:} + ]{}I_U] ove n = | & il numero di

campate servite da un telaietto di controvento.
Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole), oltre a trasferire
le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata esterna alla facciata interna,
devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata agli ancoraggi; pertanto si
valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I’area di competenza, sia pari a:
ORI S

2 100 2 100

contrventatura in piants max

]
ks RCHEGAGLIA
Yinggnzo
I

12/05/2010
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Prospetto V S - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
— Pe Pi | Ptot
[N] [N] [N]
1" 12725| 8904 | 21629
2° 12118 | 8570 | 20688
3 10422 | 8237 | 18659
4° 9816 | 7203 [ 17718
b* 9208 | 7570 | 16779
6" 8602 | 7236 | 15838
[ 7005 | 6803 | 14898
g° 7389 | 6569 | 13958
g° 6782 | 6236 | 13018
10° 4319 | 4046 | B36S
Prospetto V T - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
controventatura di ol
facciata
v 4 i i g (5) (5)
M @ @ @ | 6| @HO+@ [T 5@
- Pe/100]Pir00| F' vn | F vn tot | F* vp | F' vn tot | F' vin max | F* vpe tot | F' vpi tot | F* vp max
i N[N N ™M NN N] [N] IN] IN)
1" 127 &9 278 494 168 385 385 212 174 =
20 121 86 278 485 169 376 206 170
3° 104 82 | 278 465 169 356 189 167
4° 98 79 | 294 471 179 356 - 188 169 -
&8° 92 fil:] 322 480 197 365 - 191 174 -
6 | 8 | 72 | 36| 504 | 211 | 369 - 192 178 -
7 | &0 60 | 367 | 516 | 224 373 192 181 -
B* 74 66 386 526 236 376 - 266 248 266
a° i3] B2 402 532 245 375 - 258 247
10° 43 40 417 501 254 338 - 213 208
12/05/2010
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Prospetto V U - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve

[N]

azioni verticali progressive
Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
12 13796 | 6530 | 20326
2 13190 | 6196 | 19386

piano

3" 6666 | 4480 | 11146
4" 6059 | 4147 | 10206
5" 5453 | 3813 | 9286
6° 4846 | 3480 | 8326
7" 4239 | 3146 | 7386
&° 3633 | 2813 | G446
9° 3026 | 2479 | 5505

10° 2001 | 1728 | 3729

Prospetto V V - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve

controventatura di P ]
facciata
F _P' F L r : ”} . (5}
L) | @ | @ (4) s | ®-+Hm+— Toll) [k d)
iano Pe/100] Pif100 | F" wvn | E" vn tot |F* vp| F* vp tot | F" vp max |F" vpe tot|F" vpi tot |F" vp max
[N] [N] | [N] [M] [N] [M] [M] [N] [M] [M]
i i 138 o5 ars 1178 585 98 - 436 363 -
2 | 132 | B2 | 975 | 1169 | 595 | 789 - 429 359
2 67 45 a7s 1086 595 706 - 364 342
4 61 41 | 1033| 1135 | 63D 732 E 376 356
5 55 38 | 1133 | 1226 | 691 784 z 400 384
6° 48 35 |1218| 1301 | 743 826 - 420 406 -
T 42 31 | 1290 | 1384 | 786 860 = 435 424 -
g 36 28 | 1355| 1419 | 826 890 . 449 441 ”
9° 30 26 | 1414 | 1469 | 862 917 - 461 | ¢
107 20 17 1467 1504 394 931 ich 467
[F,
12/05/2010
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4.11 Calcolo delle azioni per schema con telaietto parapetto di facciata tipo 2 per campi

da 2500 mm
4.11.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni ¢ quello relativo agli schemi
tipo dell’allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

¢} Pesi propri

Elemento codice r;:;]
Telaio ) G, 21,16
Diagonale in pianta per campi da 1800 mm G» 6,23
Corrente interno per campi da 1800 mm Gy 5,80
Telaictto parapetto di facciata tipo 2 Gy 15,08
Parasassi (struttura completd} Gs 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x2,50 m tipo * SECURDECK’ G 15,099
Fermapiedi da 2500 mm Gy 7,42
Spina verme Gs 0,12

d) superfici investite dal vento

Si calcolano le proiezioni su un piano para]lcio e su un piano normale alla facciata dell’ upbnl ‘=»-——;4"*
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO IR

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata 8, (mm?) di competenza di un nodo

(un modulo 2,0x2,50 m)

lunghezza | diametro/altezza i Area investita

elemento n 2

[mm] [imim] [mm*]
mantante 2000 483 2]151= 193200
corrente telaietto di facciata tipo 2 2429 40 2|52= 184320
montantine telaietto di facciata tipo 2 375 26,9 2|53= 20175
diagonale telaietto di facciata lipo 2 6554 269 2|S4= 52778
altri elermenti: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+83+54) 46047,3
fermapiedi 2500 210 1{85= 525000
tavola 2500 50 1,4|56= 175000

| Sn 1206520 mm*
12/05/2010

RP330 Pagina 217 di 382




pp- 70

steel

RP330

PROSPETTO IS

building home products engineering energy tourism

sServices

RELAZIONE — Cap. IV

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (I
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

lunghezza | diametrofaltezza . Area investita

elemento :

[mm] [mm] [mm?]
montanie 2000 48,3 2|51= 193200
saatta 550 26,9 2|52= 29590
fraverso 1022 48,3 1]53= 49363
saetta orizzontale 508 26,9 1]54= 13666
piattino 35 65 1{S56= 2275
montante telaletto di testata tipo 2 1190,9 26,9 2|S6= 64071
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 990,5 26,9 1|57= 26645
corr. inf. telaietto di testata tipo 2 8121 26,9 1]58= 21846
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54+55+56+57+58) 40065,6
fermapiedi 980 230 1]59= 225400
impalcato 880 5 1]510= 4800

PROSPETTO 1T

Sp

671022 mm? |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm®) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

lunghezza | diametro/altezza = Area investita

elemento n g

[mm] [mm] [mm’]
montante 2000 48,3 12|51= 1159200
saetta 550 26,8 12|82= 177540
traverso 1022 48,3 6|53= 296176
sactta orizzoniale 508 26,8 6|54= 81992
piatting 38 65 6|S5= 13650
monlante telaietto di testata tipo 2 11909 26,9 4|S6= 128141
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 990,5 26,9 2|87= 53289
corr. inf, telaietto di testata tipo 2 8121 26,9 2|88= 43691
altri elementi: perni, ecc. = 0,1%(51452+53+54+55+456+57+58) 195368
fermapiedi 980 230 2|59= 450800
impalcato Q80 5 6|510= 29400
Sp 2620247 mm? |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle

superfici di cui ai prospetti IR e IS appena definiti,

piani d"impalcato.
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PROSPETTO 11

[ 'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della

steel

struttura, data dall'espressione F, = p, -G _-C-§ , ove:

= p, -G, ¢caleolato al punto 4.2.2
= (Céparial,2

Sp [m?] = 0,671
Sn [m?] = 1,207

building home products engineering energy

[N], [m]
N°® F'vn F" vn F'vp F" vp
z
esercizo | . esercizio | esercizio | f. asarcizio

1 2 252 85 140 492
2 4 252 885 140 492
3 G 252 B85 140 492
4 8 267 937 148 521
5 10 2893 1028 163 572
= 12 314 1105 175 614
[ 14 333 1170 185 651
a8 16 351 1230 185 &84
a9 18 365 1283 203 713
10 20 ara 1331 210 740

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G, -C-L-k:

* p,. G, écalcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

= (Céparial3
= Lé25m
= k=sen 43°

parasassi

f'v
esercizio

f"wv
. esercizio

386

1354
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4.11.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi

- (N/m’) (N/m)

Peso proprio impalcato pi= 173 q; = 433 (a)
Carico di servizio cl. 4 P> =3000 gz = 7500

Peso parasassi + impalcato pi=204 q: = 510 (b)
Neve hg = 500 m (s.].m.)  (punto 4.2.2) pPn=1680 qn, = 4200

Neve su impalcato sottostante P = 504 q, = 1260

Neve su parasassi B Ppn— 096 Qpn = 1740 (c)
Neve impalcato di raccordo con parasassi Poor= 1055 qQpor = 2638 (d)

(a)— p,=173N/m’
[impalcato; pim = (150,99%3)/(1,048x2,50) = 173 N/m?]
(b) = p, =170+338=204 N/m’
[impalcato; pim = (150,99x6)/(2,17x2,50) = 170 Na’mz]
[parasassi ; p, = 183,5/(2,17x2,50) = 33,8 mez]
(€)= p,, = p, - p-cos43° =1680-0,567 -cos 43° = 952 - cos 43° = 696 N/m?
1,5 1,518

d = p. (1= ) —— =1680-0,433- 2= = 1055 N /m?
@)= p=p, (-4 5958 VT m

4.11.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni
piano.

Prospetto IV M - Carico sul montante esterno

[N], [mm]
elemento peso n® Peso totale
telaio 211,86 0,5 105,.8
telaietto parapetto tipo 2 1580.8 1 150.8 e T i
fermapiede 74,2 1 74,28 W5 eas TN
spina a verme 1,2 1 1,251 /; "}:??% AN\«
£ Mt ?f}’. ’I.';'.I..
| Pe 4 33R|dEN At Ll
K
Prospetto IV N - Carico sul montante interno '-_ <V, w,--"
[N], [mm] T
elemento peso n* Peso totale
lelaio 2116 0.5 105,8
spina a verme 4.2 1 1,2
Pig 107|dan |
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4.11.4 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

= Vento

* Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaictto

Pe Pi _ i3 g :
—+—— | oven=1 &il numero di
100 100

parapeﬁﬂ Ehﬂ riSU]tﬂnD I"'Etr:i a le.'l.irlm i facciain = F\'p +n ‘[

campate servite da un telaietto di controvento.
Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi: pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I’area di
competenza, sia pari a:

. w B ¥ : )

2 1001 2 100

F

contrventatura in pianta = 10ax
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Prospetto V Z - Azioni verticali nella condizione di lavore
[N]
azioni verticali progressive
i Pe Pi Ptot
v (N | IN] | N
1° 12243 | 8904 | 21147
2° 11685 | 8570 | 20255
3" 10037 | 8237 | 18273
4° 9478 | 7903 | 17381
5° 8920 | 7570 | 16489
G* 8361 | 7236 | 16597
i 7803 | 6903 | 14705
8° 7244 | 6569 | 13813
o° 6686 | 6236 | 12921
10° 4271 | 4046 | 8317
Prospetto V AA - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
| controve r!tatura di Svols
i facciata
¢ SRR i : . (3) (5)
Mm@l e @ e eoHo+a |Sem @] -
- PEHDDH Pif100 | F'vn|F'vntot|F'vp| F'vntot | F’ ;m max | F* vpe tot | F' vpi tot | F' vp max
P CHECEECE UV [N] [N] [N] (N]
1" 122 89 252 463 140 351 351 182
27 17 86 252 455 140 343 - 187
a° 100 82 252 435 140 323 - 170
4° a5 79 267 441 148 a2z 169
5° 89 76 293 458 163 328 - 171
B” 84 72 314 470 175 a3 - 171
7 78 &9 333 480 185 33z - 171
&* 72 =15 351 489 195 333 - 242
g° 67 62 365 494 203 332 235
10° 43 40 378 461 210 293 180
|
12/05/2010
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Prospetto V AB - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
plano Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
3 i 13314 | 6530 | 19844
2" 12756 | 6196 | 18952
as 6280 | 4480 | 10761
4° 5722 | 4147 | 9869
5° 5163 3813 8977
6° 4605 | 3480 | 8085
i 4046 | 3146 7183
8° 3488 | 2813 | 6301
9° 2929 | 2479 | 5409
10° 1953 | 1728 | 2680
Prospetto V AC - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con
neve
controventatura di tovola
facciata
. (5} (5)
m @ @ @ 6|oHo+a |[Tm |5 3
i Pe/100| Pil100 | F" vn| F" vntot|F" vp| F"vptot | F"vp max | F" vpe tot | F" vpitot| F" vp max
[N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
1" 133 65 885 1083 492 690 - 379 311 -
2° 128 62 885 1075 492 6R2 374 308 -
3° 63 45 B85 993 492 600 309 291
47 a7 41 937 1036 521 620 318 302
5° 52 38 1028 1118 572 E62 338 324
6" 46 35 1105 1186 614 695 353 342 -
i 40 31 1170 1242 651 723 366 357 -
8° 35 28 1230 1293 GB4 747 ar 370 -
g° 29 25 1283 1337 713 T67 - 386 381 -
10° 20 17 1331 1368 740 v T 390 387
12/05/2010
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4,12 Calcolo delle azioni per schema con mensola interna, correnti e diagonali per campi
da 1800 mm

4.12.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni ¢ quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i scguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

Elemento codice r*‘;:;l
Telaio B ()
Corrente di facciata per campi da 1800 mm G
Diagonale di facciata per campi da 1800 mm Gs
Corrente interno per campi da 1800 mm | Ga
Diagonale in pianta per campi da 1800 mm Gs
Parasassi (struttura completa) Gy
Impalcato prefabbricato da 0,33x1 80 m tipo “SECURDECK”™ | G;
Fermapiedi da 1800 mm B Gsg
Spina verme ) _ Go
' Mensola interna Gio

b) superfici investite dal vento

Si caleolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO U
Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo
(un modulo 2,0x1,80 m)

lunghezza | diametrofaltezza E Area investita

elemento n H

[mm] [mm] [mm’]
montanta 2000 48,3 2151= 193200
corrente di facciata 1729 26,9 1|52= 46511
diagonale di facciata 2132 26,9 1)153= 57351
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53) 28706,2
fermapiedi 1800 210 1|54= 378000
tavola 1800 a0 1,4|55= 126000

D 830768,2 mm? |
1. Lig BUILDTECGH 14
12/05/2010
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?®) di competenza di un nodo (I
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

| lunghezza | diametro/aliezza “ Area investita
elemento finum] {mm] n [mm?)
montantée 2000 48,3 2|81= 193200
saetta 550 26,9 2|582= 29580
raverso 1022 48,3 1]153= 49363
saetla orizzontale 508 26,9 1|84= 13666
piatting 35 G55 1]55= 2275
diagonale di facciata 1248 26,8 1|S6= 33572
montanie telaietto di testata tipo 2 1190,9 269 2|57= B4071
corr. sup, telzietio di testata lipo 2 990,5 26,9 1|S8= 26645
corr. inf, telaietto di teslata lipo 2 8121 26,9 1]58= 21846
correnta telaietlo mensola 330,8 26,9 2|510= 17788
maontania telaietto mensola 1011 26,9 11511= 27186
montante telaietto mensola 893 48,3 11512= 43132
puntone mensola 407,0 26,9 11513= 10949
piatto mensola 300,0 3] 11S14= 1800
montante mensola 300 48,3 1]515= 14490
traverso mensola 3550 48,3 1]S16= 17147
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(51+52+53+54+55+56+57+58+489+... 434228
fermapiedi 980 230 1]1517= 225400
fermapiedi telaietto mensola 323 260 11818= 83928
impalcato 980 5 1]819= 4900
Sp 924390,8 mm? |
12/05/2010
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PROSPETTO 1 Z

Valutazioni della superficie parallela alla faceiata S, (mm?®) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2.0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggei a V

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n* 2

[mm] [mm] [mm’]
montante 2000 48,3 12{51= 1158200
saella 550 26,9 12|52= 177540
lIraverso 1022 48,3 6|53= 206176
saella orizzontale 508 26,9 6| 54= 81992
piatting 35 65 6|55= 13650
diagonale di facciata 1248 26,9 6|56= 201428
montante telaietto di testata tipo 2 1190,9 26,9 4|157= 128141
corr. sup. telaietio di testata tipo 2 8990,5 26,9 2|S8= 53289
corr. inf. telaletto di lestala tipo 2 8121 26,9 2|59= 43691
corrente telaietto mensola 330.8 26,9 4|510= 35595
meontante telaietlo mensola 1011 26,9 2|511= 54392
montante telaietto mensola 893 48,3 2|512= 86264
puntone mensola 407.0 26,9 6|513= 65690
piatto mensola 3000 & G|514= 10800
montante mensola 300 48,3 6]515= 86840
lraverso mensola 3550 48,3 6|S16= 102879
altri elementi: permi, ecc. = 0,1%(S1+S2+53+54+55+56+57+58+58+...+516) 2155107
fermapiedi 980 230 2|S17=] 450800
fermapiedi lelaietto mensola 323 260 2|518=_ 167856
impalcato 980 5 6|S19=] 29400

Sp 3461234 mm? I|

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
superfici di cui ai prospetti IU ¢ IV appena definiti, si calcolano le spinte del vento ai vari
piani d’impalcato.

PROSPETTO 11
L'azione del vento, considerala orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p,. -G, -C-§ , ove:
* p, -G, écalcolato al punto 4.2.2
= Céparial,2
Sp [IIIII =(),924
Sn [m“] = 0,831

I ACES

12/05/2010

ConsInkCHDy (I
slorogs system chislon

RP330 Pagina 226 di 382



] MARCEGAGLIA

steel building home products engineering energy tourism services

RELAZIONE - Cap. IV

RP330
[N]. [m]
N© " F' vn F" vn F' vp F" vp
_esercizo | f. esercizio | esercizio | f. esercizio
1 2 174 G609 193 677
2 4 174 609 193 677
3 G 174 G609 193 877
4 ] 183 G445 204 717
5 10 201 7oa 224 787
=] 12 2186 761 241 846
Fid 14 229 806 2556 896
(] 16 241 847 268 941
) 18 251 884 279 982
10 20 280 916 289 1019

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f,

py -G, € caleolato al punto 4.2.2 al 3° piano

Céparial3
Lél,Bm
k = sen 43°

parasassi

f'v
osercizio

v
f. esercizio

278

g75
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4.12.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO III

RELAZIONE — Cap. IV

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
(N/m?) (N/m)
Peso proprio impalcato pi= 180 q = 324 (a)
Carico di servizio cl. 4 P; = 3000 g2 = 5400
Peso parasassi + impalcato ps=22] q: = 398 (b)
Peso impalcato + mensola interna ps=214 q4 = 385 (c)
| Neve hg =500 m (s.L.m.) (punto 4.2.2) Pa= 1680 qn = 3024
Neve su impalcato sottostante Pa = 504 q, = 907 ) _
Neve su parasassi _ P 696 = 1253 (d)
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppar= 758 Qpee = 1364 (e)

(@) > p, =180 N/m*
[impalcato; pim = (113,4%3)/(1,048x1,80) = 180 N/m?)
(b)— p, =174+47 =221 N/m’
[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) =174 N/m*)
[parasassi ; pp = 183,5/(2,17x1,80) = 47 mez]
(€)= p, =154+60=214 N/m’
[impalcato; pim = (113,4)/(0,41x1,80) = 154 N/m?]
[parasassi ; p, = 44,3/(0,41x1,80) = 60 N/m?]

(d)— p,, = p,-u-cos43°=1680-0,567 -cos 43° = 952 - cos43° =
15 1,518

B S | D (O SN ¢ -y T O A

@)= P =2, (=) (1,048 +0,41) (1,048 + 0,41)

696 N/ m?

=758 N/m’

4.12.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole

Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

piano,
Prospetto IV O - Carico sul montante esterno
[N], [mm] o
elemento peso n° Peso totgle' - |
telaio 211.6 0.5 1068 5
corrente di facciata 28,8 1 208] 5.0 rn
diagonale di facciata 33,99 1 33,99} oy
fermapiede 571 1 57,1 -
spina a verme 1,2 1 1,2
Pe . 226,89|daN |
12/05/2010
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Prospetto IV P - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n° Peso totale
lelaio 211,6 0.5 105.8
spina a verme 1,2 1 1,2
| Pig 107|daN |

4.12.4 Arioni assiali verticali ¢ orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

s Vento

* Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con

Pe i e :
_+_] oven =1 & il numero di
100 100

diagonale che risultano pari a Fdiw,mk — F‘P +n (
campate servite da una diagonale di facciata.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata

agli ancoraggi; pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata I'area di

competenza, sia pari a:

% F\.-r\. PG va Pi

3 =max|| —+—|; +—
2 100} 2 100

comIraemnium in pannia
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Prospetto V AD - Azioni verticali nella condizione di lavoro

[N]
azioni verticali progressive
plano Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
1° 8843 | 12472 | 21316
2" 8446 | 11981 | 20427
3" 7185 | 11488 | 18675
4° 6788 | 10098 | 17786
5° 6391 | 10506 | 16898
6° 5994 | 10015 16009
i 5507 | 9523 | 15121
[ 5200 | 9032 | 14232
8° 4803 | 8540 | 13344
107 3070 | 5530 | 8600
Prospetto V AE - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
diagonale di facciata tavola
. i 3 5
Mm@ e @ ®| eHo+al [Sem [Sro] -
iano Pe/100|Pil100 | F'vn | F'vntot | F'vp| F'vntot | F'vn max | F' vpe tot | F’ vpi tot | F' vp max
” LEEOREOEEOE TR [N] [N] [N] [N]
1° BB 125 | 174 387 193 406 - 185 221 -
2" B4 120 | 174 ars 193 37 - 181 216 -
3 72 115 | 174 361 193 380 - 168 211 -
4° 68 110 | 183 361 204 382 - 170 212 -
8" 64 105 | 201 370 224 393 - 176 217 -
6" 60 100 | 216 376 241 401 - 180 221 -
7 56 95 | 229 380 255 406 - 183 223 -
a° 52 90 | 241 383 268 410 - 238 315 315
g 48 86 | 251 384 279 412 412 236 310 .
10° a1 55 | 260 346 289 375 - 206 255 -
MAHCEG
¥
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Prospetto V AF - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
widng Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
3 by 9a75 | 9857 | 19832
2° 0578 | 9365 | 18943
3" 5122 | 7600 | 12722
4* 4725 | 7108 | 11833
5" 4328 | BB17 | 10945
G 3931 | 6125 | 10056
T 3534 | 5634 | 9168
a8" 3137 | 6142 | 8279
g° 2740 | 4651 | 7391
10° 1894 | 3313 | 5207
Prospetto V AG - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con
neve
diagonale di facciata tavola
(5) (5)
(1) (2) (3) 4 (5) & -+Hw -+ vl 1 (2)
piane Pe/M00| Pi100 |F"vn|F " vntot|F"vp| F*vptot | F*vpmax |F" vpetot|F” vpitot| F" vp max
[N] [N] | [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
1° 100 a4 609 807 677 875 - 438 437 -
g 96 94 | 609 798 677 866 434 432 -
3" 81 76 609 736 G677 804 380 415 -
4° 47 71 645 763 717 835 408 430 -
5° 43 66 708 817 787 896 437 460 -
6" 30 61 761 862 846 947 462 484
™ 35 56 806 898 896 888 = 483 504 -
8° Y 51 B47 8930 841 1024 - 502 522 -
5° 27 47 B84 958 g2 1056 - 518 538 -
10° 19 33 g16 968 1019 1071 1071 528 543
KJ.I:'I_ s
1\
T
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4.13 Calcolo delle azioni per schema con mensola interna, telaietto di facciata tipo 1 per
campi da 1,8 m

4.13.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni € quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

Elemento codice [F::;]
Telaio - G |2L16
Telaietto parapetto di facciata tipo | Gs 16,22
Parasassi (struttura completa) Gy 18,35
Impalcato prefabbricato da 0,33x1,80 m tipo “SECURDECK” |Gy  |11,34
Fermapiedi da 1800 mm Gs 5,71
Spina verme G, 0,12
Mensola interna Gy 4.43

b) superfici investite dal vento

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO 1 AA
Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata 8, (mm?) di competenza di un nodo
{un modulo 2,0x1,80 m)

lunghezza | diametro/altezza « | Areainvestita

elemento n 2

[mm] [mm] [mm°]
montante 2000 48,3 2|51= 193200
corrente lelaietto di facciata tipo 1 1574 26,9 2|52= 84682
mantante lelaietlo di facciata tipo 1 1870 38 2|53= 142120
montanting telaietio di facciata lipo 1 388,1 26,9 2|54= 20880
diagonale telaietta di facciata tipo 1 1158 26,9 2|55= 62301
altri elementi: perni, ece. = 0,1x(51+52+53+54+55) 50318,3
fermapiedi 1800 210 1|56= 378000
tavala 1800 S0 1,4|87= 126000

[ S» 1057501 mm? |

12/05/2010)

RP330 Pagina 232 di 382



BYMARCEGAGLIA

steel

RP330

PROSPETTO I AB

building home products

pp- 85

engineering energy tourism

SErVIices

RELAZIONE - Cap. 1V

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (1

modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

lunghezza diametro/altezza Area investita
elemento n* 7
[mm] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 2|51= 193200
saetta 550 269 2|52= 29590
Iraverso 1022 48,3 1153= 49363
saetta orizzontale 508 28,9 11S4= 13666
piatting 35 65 1|S85= 2275
monlanie lelaietto di testata tipo 1 1870,0 38 2|S6= 142120
mantantino telaietto di testata tipo 1 3881 26,9 1|57= 10440
corrente telaiello di lestata tipo 1 204.,0 26,9 2|58= ABB36
saaetta telaietto di testala lipo 1 803,0 26,9 2|58= 43202
corrente telaietlo mensola 330,8 26,9 2|510= 17798
montante telaietlo mensola 1011 26,9 11511= 27196
montante telaietto mensola 803 48,3 1|1512= 43132
puntone mensola 407.0 26,9 11513= 10849
piatto mensola 300,0 5] 11S14= 1800
montante mensola 300 48,3 115156= 14490
traverso maensola 355,0 48,3 1]|S516= 17147
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54+55+56+57+58+50+...+516) 66500,4
fermapiedi 1048 210 1S17= 220080
fermapiedi telaietto mensola 323 260 11518= 83928
impalcato 280 5 11818= 4900
Sp 1040412 mm?* |
ARCEGH
Vi
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata 8, (mm?®) di competenza di un nodo (6 moduli da

1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

lunghezza | diametrofallezza Area investita

elemento n’ 2

[mm] [mm] [mm®]
montante 2000 483 12]81= 1159200
sactla 550 26,9 12|52= 177540
traverso 1022 48,3 G]53= 296176
saella orizzontale 208 26,9 Gl34= 81992
piatlino 35 65 G|S5= 13650
montanie lelaiatio di testata tipo 1 18700 38 4|S6= 284240
montantino lelaielto di testata lipo 1 388.1 26,8 2|S7= 20880
corrente lelaietio di testata tipo 1 804,0 26,9 4|58= 97271
saetia telaietto di testata tipo 1 803.0 26,9 4|89= 86403
correnta telaietto mensola 330.,8 26,9 4|510= 35595
mantante telaietto mensaola 1011 26,9 21811= 54392
montante telaietto mensola 893 48,3 2|812= B6264
puntone mensola 4070 26,9 6]513= 65690
piatic mensola 300,0 (3] 6|S14= 10800
montante mensola 300 48,3 6515= 86940
traverso mensola 355,0 48,3 6|516= 102879
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(31+52+53+54+55+56+57+58+59+.. +516) 2658812
fermapiedi 1048 210 21517=  A40160
farmapied telaietto mensola 323 260 2|518= 167856
impalcato 980 5 68]518= 28400

Sp 3563318 mm” |

Tenendo conto delle forze del vento per un'unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
superfici di cui ai prospetti IAA e IAB appena definili, si calcolano le spinte del vento ai vari

piani d'impalcato.

PROSPETTO II

L'azione del vento, considerata orizzontale, delermina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:

= p, -G, écalcolato al punto

» Céparial,2
= Sp[m’]=1,04
»  Sn[m’]= 1,058
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IN], [m] -
N°© ™ F'vn F" wvn F'vp F* vp
esercizo | f, esercizio | esercizic | f. esercizio
1 2 221 7i6 217 763
2 4 221 ifg 217 763
3 6 221 776 217 763
4 ] 234 821 230 807
5 10 256 01 252 886
& 12 276 969 271 a52
7 14 202 1026 287 1008
a 16 307 1078 302 1060
9 18 320 1125 314 1108
10 20 331 1167 328 1147

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p, -G -C-L-k:

= p, -G, écalcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

» Céparial3
= Lél8m
®* Lk =sen43°

parasassi

f'w
BSErCiZio

f w

f. esarcizio

278

a7s
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4.13.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
(N/m?) (N/m)

Peso proprio impalcato pr= 180 q = 324 (a)
Carico di servizio cl. 4 P, = 3000 q2 = 5400
Peso parasassi + impalcato ps=221 qs: = 398 (b)
Peso impalcato + mensola interna ps=214 qs = 385 (c)
Neve hg=500m (s..m.) (punto 4.2.2) pn= 1680 qn = 3024
Neve su impalcato sottostante i Pn-= 504 q o= 907
Neve su parasassi Pp= 696 Qpn = 1253 (d) |
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppnr= 758 qpor = 1364 (e)

(a) = p, =180 N/m”®
[impalcato; pin = (113,4%3)/(1,048x1,80) = 180 N/m’]
(b) = p,=174+47= 221 N/m’
[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) =174 Nfl'ﬂz]
[parasassi ; p, = 183,5/(2,17x1,80) = 47 N/m?
(€)= p,=154+60=214 N/m’
[impalcato; pim = (113,4)/(0,41x1,80) = 154 N/m?]
[parasassi ; p, = 44,3/(0,41x1,80) = 60 N/m?]
(d)—= p,, =p, p-cosd3°=1680-0,567 -cos43° = 952 -cos43° = 696 N /m’
1,5 1,518

———=1680.0,433. 0 ————— =758 N /m*
(1,048 +0,41) (1,048 +0,41)

(€)= p,, =p,-(1-u)

4.13.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni

plano.
Prospetto IV Q - Carico sul montante esterno
IN], [mm] Yy
elemento peso n® Peso totale- \faas
telaio 211.6 0.5 YO58~
telaietto parapetto tipo 1 162,2 1 1RZ 2P0,
fermapiede 57,1 1 ST« il
spina a verme 1,2 1 1,2]
Pe , 326,3|daN |
12/05/2010
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Prospetto IV R - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n* Peso totale
telaio 211,8 0,5 105,8
spina a verme 1,2 1 1,2
[ Pig 107|daN |

4.13.4 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

= Vento
* Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto

; ; = Pe Pi . . .
parapetto che risultano pari a F .o o peine = F,, +0 (Tﬁfﬁ:n] ove n =] & il numero di

campate servite da un telaietto di controvento.
Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole), oltre a trasferire
le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata esterna alla facciata interna,
devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata agli ancoraggi; pertanto si
valuta che la forza parallela alla facciata, considerata 1’area di competenza, sia pari a:

Fp  Pe)(F, P
contrventatura in pisnts 118X T + ] 00 " _2_ + ﬁ

LARCEGAG BUILBTECH sxi
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Prospetto V AH - Azioni verticali nella condizione di lavoro

[N]
azioni verticali progressive
Pe Pi Ptot
iano
) N ||
1= 0837 | 12472 | 22310
g 9341 | 11981 | 21322
3" 7981 | 11489 | 19470
4° 7484 | 10998 | 18482
5° 6888 | 10506 | 17484
B° 6482 | 10015 | 16506
7 5885 | 8523 | 15518
8° 5499 | 9032 | 14531
g 5002 | 8540 | 13543
10° 3169 | 5530 | 8699
Prospetto V Al - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
diagonale di facciata tavola
i
m @ @ @ e oeoHo+a [ (2:' F(2)
BiaRG Pe/[100| PiM00 | F'vn | F'vntot | F'vp | F'vntot | F'vn max | F' vpe tot | F' vpitot | F' vp max
[N] [N] | [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
1= 28 125 221 444 217 440 - 207 233 -
2° 93 120 | 221 434 217 430 = 202 228 -
5 an 115 | 221 416 217 412 - 188 223 -
4 | 75 | 110 | 234 | 419 | 230 | 415 - 190 225
5" 70 105 | 256 431 252 427 - _ 196 231
6* G5 100 | 276 441 271 436 - 200 236 -
7° 60 a5 292 447 287 442 - 203 239 -
g° 55 a0 307 452 302 447 . 261 332 332
9° 50 a5 320 455 314 449 449 257 328
10° 32 55 331 418 326 413 - 226 274
FAL
12/05/2010
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Prospetto V AL - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
olano Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
1% 10869 | 9857 | 20826
2° 10473 | 9365 | 19838
3 5017 | 7600 | 13517
4° 5421 | 7108 | 12528
5° 4924 | 6617 | 11541
6° 4428 | 6125 | 10553
T 3932 | 5634 | 9565
8° 3435 | 5142 | 8577
g° 2839 | 4651 | 7590
10° 1093 | 3313 | 5306
Prospetto V AM - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con
neve
diagonale di facciata tavola
5 5
Mm@ @ @ 6| eodHo+a |Heo 2o -
planc Pe/100| PIMO0D | F " vn|F"vntot|F"vp| F"vptot | F" vp max |F" vpe tot| F" vpitot | F” vp max
[N] [N] | [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
i & 110 89 776 984 763 a7 - 491 480 -
2° 105 94 776 a74 TE3 8961 E 486 475 -
37 59 76 776 911 763 898 - 441 458
4* 54 71 821 946 807 8932 - 458 475 -
5” 49 66 8 1016 86 1001 492 509 -
8° 44 61 969 1075 8952 1058 = 520 537 -
i 39 56 |1026]| 1122 1008 1104 - 543 560
8" 34 51 1078 1164 1060 1146 - 564 581
g* 29 47 | 1125 1201 1106 1182 - 582 6800 -
10° 20 33 1167 1220 1147 1200 1200 593 607 BO7
5 sUfig BUYILDTECH s
; cabpo Viblan!
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4.14 Calcolo delle azioni per schema con mensola interna da 560 mm, telaietto di
facciata tipo 2 ¢ impalcati a tutti i piani per campi da 1,8 m

4.14.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relativo agli schemi
tipo dell’allegato A previsti con conformazione normale con parasassi.

Vengono assunti 1 seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

Elemento codice
Telaio ) B G,
Diagonale in pianta per campi da 1800 mm G
Corrente interno per campi da 1800 mm G
Telaietto parapetto di facciata tipo 2 Gy
Parasassi (struttura completa) Gs
Impalcato prefabbricato da 0,33x1,80 m tipo “SECURDECK™ |G
Fermapiedi da 1800 mm G
Spina verme o Gg
Mensola interna - - Gg

b) superfici investite dal vento

Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo ¢ su un piano normale alla facciata dell'opera
servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO I AD
Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata 8, (mm?) di competenza di un nodo
(un modulo 2,0x1,80 m)

lunghezza | diametro/altezza . | Areainvestita

elemento n 2

[mm] [mim] [mm’]
montante 2000 48,3 2|81= 183200
corrente telaistio di facciata tipo 2 1729 26,9 2|52= 93021
maontantino telaietto di facciata tipo 2 388,1 26,9 2|153= 20880
diagonale telaietio di facciata tipo 2 G77 269 2|54= 36423
altri elementi: perni, ecc. = 0,1x(S1+52+53+54 343524
fermapied] 1800 210 1]S5= 378000
lavola 1800 50 1,4|56= 126000

[ Sa 881876,4 mm? |
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PROSPETTO 1 AE

Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (1
modulo da 1,048x2,0 m) per il caleolo della massima sollecitazione nelle controventature

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n® 2

[mm] [mm] [mm’]
maontante 2000 48,3 2181= 1893200
saetta 250 26,9 2|152= 29590
traverso 1022 48,3 1]53= 49363
saelta orizzontale 508 26,9 1]54= 13666
piattino 35 65 1]55= 2275
montante telaietto di testata tipo 2 1190,9 26,9 2|56= 64071
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 990,5 26,9 1157= 26645
corr. inf. telaietto di testata tipo 2 8121 26,9 1|158= 21846
corrente telaietto mensola 330.8 26,9 2|58= 17798
montante telaielto mensola 1011 26,9 11510= 27198
montanle lelaisllo mensola 893 48,3 11311= 43132
puntone mensola 407.0 26,9 1]512= 10949
piatto mensola 300,0 5] 11813= 1800
montante mensola 300 48,3 11514= 14490
traverso mensola 355.0 48,3 11815= 17147
altri elementi: perni, ecc. = 0, 1x(514+52+53+54+55+56+57+58+508+,,,+815) 53316.8
fermapiedi 880 230 1]816= 225400
fermapiedi telaiailc mensaola 323 260 1]817= 83880
impalcato 880 B 1]818= 4800

Sp 900764,8 mm* |
12/05/2010
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PROSPETTO 1 AF
Valutazioni della superficie parallela alla faceiata S, (mm?) di competenza di un nodo (6 moduli da
1,048x2,0 m) per il caleolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

aldenis funghezza | diametro/altezza ne Area inv:stita
[mm] [mm] [mm7]

montante 2000 483 12{81= 1158200

saetta 550 26,9 12|52= 177540

traverso 1022 483 68|S3= 296176

saetla orizzontale 508 26,9 B|S4= 81992

pialling a5 B5 6|S5= 13650

montante lelaietlo di teslata tipo 2 1190,9 26,9 4156= 128141
corr. sup. telaietto di testata tipo 2 930.5 26.9 2|57= 53289
corr, inf. telaietto di testata tipo 2 8121 269 2|58= 43691
corrente telaietto mensaola 3308 26,9 4158= 35595
montante telaietto mensaola 1011 26,9 21310= 54392
montante telaietlo mensola 893 48,3 2|511= 86264
puntone mensola 407.0 26,9 G|512= 65690

piatto mensola 300,0 5 6|S513= 10800
montante menscla 300 48,3 G|S14= 86240
fraverso mensola 355,0 48,3 6lS15= 102879
altri elementi: pernl, ecc. = 0,1x({S1+52+53+54+35+36+37+38+30+.. . +515) 2396239
fermapiedi 880 230 2|516=__ 450800
fermapiedi telaietlo mensola 323 260 2|S17= 167960
impalcato as0 5 GlS18= 29400

Sp 3284023 mm? |

Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
superfici di cui ai prospetti IAD ¢ 1AE appena definiti, si calcolano le spinte del vento ai vari
piani d’impalcato.

FROSPETTO 11
L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:

* p, -G, ¢caleolato al punto 4.2.2

= Céparial2
* Sp [mzj = 0,901
* Sn[m’]=0.882
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[N], [m]
NE = F'wvn F" vn F'vp F" vp
esercizo | f. esercizio | asercizio | f. esercizio
1 2 184 647 188 G61
2 4 184 547 188 661
3 & 184 647 188 561
4 a 185 G685 199 700
a5 10 214 781 218 il
G 12 230 a08 235 825
[ 14 243 855 249 874
[:] 16 256 828 262 918
9 18 267 838 272 958
10 20 276 a73 282 994

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula f, = p,. -G, -C-L-k:

p, -G, € calcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

Céparial3
Lél8m
k = sen 43¢

parasassi

—
 esercizio

T
. esercizio

278

975
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4.14.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi

! (N/m?) (N/m)

Peso proprio impalcato pi= 180 qQ = 324 (a)
Carico di servizio cl. 4 P, = 3000 qz2 = 5400

 Peso parasassi + impalcato _ pa=221 g3 = 398 (b)
Peso impalcato + mensola interna . psa=214 qs = 385 (c)
Nevehg=500m (s.l.m.) (punto4.2.2)  |p,= 1680 qn = 3024

Neve su impalcato sottostante Pn = 504 qn = 907

Neve su parasassi Pp= 696 Gm= 1253 (d)
Neve impalcato di raccordo con parasassi Ppnr= 758 Qpor = 1364 (e) |

(@) = p, =180 N/m’
[impalcato; pim = (113,4x3)/(1,048x=1,80) = 180 mez]
(b)— p, =174+47=221 N/m®
[impalcato; pim = (113,4x6)/(2,17x1,80) =174 N/m?]
[parasassi ; pp = 183,5/(2,17x1,80) = 47 N/m?]
(€)= p,=154+60=214 N/’
[impaleato; pim = (113,4)/(0,41x1,80) = 154 N/m?]
[parasassi ; p, = 44,3/(0,41x1,80) = 60 mez]
(d)—= p,, = p, - p-cos43° =1680-0,567 - cos 43° = 952 - cos 43° = 696 N/ m*
1,5 1,518

2 =p, (1- y) ——"—= =1680-0,433-- =758 N/m’
© > P =Py (-11) (1,048 + 0,41) (1,048+0,41) "

4.14.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole
Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei mont
pano,

Prospetto IV S - Carico sul montante esterno

[N], [mm]
elemento paso n® Peso lolale
telaio 211,6 0,56 105,8
telaietio parapetto tipo 2 &85 1 85
fermapiede 57,1 1 571
spina a verme 1,2 1 1,2
Pe , 249,1|dan |
12/05/2010
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Prospetto IV T - Carico sul montante interno
[N], [mm]
elemento peso n° Peso totale
telaio 2116 0,5 105.8
spina a verme 1,2 1 1.2
[ Pig 107|daN |

4.14.4 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

* Vento
* Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i maontanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaictto

Pe Pi .. .
: —— | ove n = 1 ¢ il numero di
IH{} IIDD

parapetto che risultano pari a F_ ... 4 pecins = o F [
campate servite da un telaietto di controvento.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasferire le azioni orizzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata

agli ancoraggi: pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata 1'arca di

competenza, sia pari a:
F F, Pi|
“w Pe )T PP
2 IUI] 2 100

conerveniatara in piants

= mdax
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Prospetto V AN - Azioni verticali nella condizione di lavoro
[N]
azioni verticali progressive
B Pe Pi Ptot
[N] [N] [M]
1° 9065 | 12472 | 21538
2° 8646 | 11981 | 20627
3" 7363 | 11489 | 18852
4° 6944 | 10998 | 17942
5° 6525 | 10506 | 17031
6° 6106 | 10015] 16120
i sy 5686 | 9523 | 15210
a8° 5267 | 9032 | 14299
o° 4848 | 8540 | 13388
10° 3082 | 5530 | 8622
Prospetto V AO - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
controve r!tatura di ol
facciata
i § 5
M @ @ (4) 5 | &+ -‘;’ bl % +(2) .
diwno Pe/100 | Pi100 | F'vn | F'vntot | F'vp | F'vntot | F' vn max | F' vpetot | F* vpitot | F' vp max
[N] [N] | [N] [N] [N] [N] [N] [MN] [N] [N]
1° a1 125 | 184 Jas 188 403 - 185 219 -
2° =131 120 184 380 188 394 - 180 214
3 74 116 184 373 188 37 168 209
4° Ga 110 185 374 199 378 - 169 209
5" 65 105 | 214 384 218 388 - 174 214 -
G° 61 100 230 391 235 396 - 178 218 -
i 57 95 243 395 249 401 181 220 -
8° 53 a0 256 399 262 405 - 236 312 312
9° 45 85 267 401 272 408 408 233 307 -
10° | 31 55 | 278 362 282 368 - 203 252 -
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Prospetto V AP - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
plano Pe Pi Ptot
[N] [N] [N]
1 10197 | 9857 | 20054
2 8778 | 9365 | 19143
% 5300 | 7600 | 12888
4 4880 | 7108 | 11989
5° 4461 | 6617 | 11078
6 4042 | 6125 | 10167
7 3623 | 5834 | 9257
8° 3204 | 5142 | 8346
9° 2784 | 4651 | 7435
10° 1916 | 3313 | 5229
Prospetto V AQ - Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con
neve
controveritatura di Savitl
facciata
5
| (M 2 3 (4) (5) &+ (21] [;] + (1) {j:' +2) -
_— Pel100(Pil100 |F" vn [F" vn tot|F" vp| F" vp tot | F" vp max |F" vpe tot|F" vpi tot|F" VP max
[N] [N] | [N] [N] [N] [M] [N] [N] [M] [N]
1 102 99 | 647 848 661 862 - 432 428 -
2 98 94 | 647 | 838 | 661 852 428 424 ]
3 53 i 647 776 661 790 384 407
4° 48 71 GBS 805 700 820 399 4
5° 45 66 | 751 862 768 879 429 450
6° 40 &1 808 910 825 927 453 474
F 36 56 855 948 874 a67 473 493
8° 32 51 | 899 082 918 | 1001 491 510 -
g° 28 47 938 1012 958 1032 - 507 526 -
10° 19 33 | 973 | 1025 | 994 1046 1046 516 530 530 |
12/05/°2010
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4.15 Verifiche del ponteggio

Vengono riportate di seguito le verifiche di stabilita e quelle di resistenza facendo riferimento
alla Circolare del Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale n. 44/90 del 15/05/1990.

4.15.1 Verifica dei montanti nello schema normale con correnti e diagonali di facciata
per campi da 1.8 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione

resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.
Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm*
fy = 235 N/mm?

) 206000
A= |—=m- =92,96
: J? V 235

N Certificato dell'Universita di Pavia
INL [Nim#w') n. 35888/999 (7 del 20/01/10
T g 40705,00
o.=(P,./2)/ A 98,559
a,lf, 0,419
P et 1,3674
A 127,188
32 2,250
o, 126,000
N, =04 52038

" Prototipo di ponteggio metallico 1048x 1800 mm con diagonali in pianta
) Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 1001 1

) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

“ Prospetto 7-V1I delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

i N M

® verifica di stabilita o, =

<a

Iﬁf . N_ 0 aarn
NI:'J

e verifica di resistenza
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in cur

M &1l carico assiale sul montante

- A ¢la sezione del montante (413 mm?®)

- ¢il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,25)

Mg € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

4) Nel caso di momento variabile linearmente lun[in I'asta e con valori alle estremita di
segno opposto Mgg= 0,6 M, - 0,4 My, con | M, | = M,] purché sia My 20,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo |'asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo I'asta Mg = 1,3 Myedio con la
limitazione 0,75Mpux € Meg < Mypax

- M eil fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente &= 1;

- p e il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(n=1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=0u%A (52038 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W ¢ il modulo di resistenza del montante (4430 mm°)

12/05/2010

RP330



pp. 102

BEIMARCEGAGLIA

steel building home products engineering energy tourism services
RP330 RELAZIONE — Cap. IV

Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

¢ w=225
& N,=52038 N

montante | condizione di | comb | Meq N |oN/A| u :I III!J::;;:I-“ o) o2
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?] | [N/mm’] | [N/mm?]
Vento -| 67120 | 5085 27,8 | 17,8 45.6 50,2
Esterno 2° ;o Vento + | 72280 | 5037 | 27.5 19,1 46,6 53,0
plano esercizio  \\7oto - | 31184 |7896| 431 | | 92 523 | 36,7
(asta 98- Vento + | 12646,4 | 7848 | 428 3.7 46,5 251
100) fuori esercizio | Vento - | 120080 | 9265 | 50,5 133 35,6 86,1 90,2 |
4 conneve | Vento+ | 59692 | 9133 498 ' 17,6 67,4 48,8
Venlo - | 54080 | 8282 | 45,2 16,1 61,3 50,6
10 . Vento+ | 53160 | 8238 44,9 15 15,8 60,7 49,9
i vini SSrCIZI0  [Vento - | 5280 |8265| 451 | 1,6 467 | 230
piame Vento + | 64204 | 8221 | 4438 19 46,7 | 23,5
(asta 94-96) |—— — s S
fuori esercizio | Vento - | 6392 |9604 | 524 133 2,0 544 | 269
conneve | Vento+ | 92512 | 9488 | 51,7 |’ 2,8 54.5 27,3
montante | condizione di | comb Meq N [oaN/A| p MP; } Eg]-p o o
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/mm?] | [N/mm®]|[N/mm’]
Vento - | 14132 | 1957 | 10,7 3.4 140 | 12,7
Interno 4° R Vento + | 27988 | 1665 9.1 15 6,7 15,8 19,8
piano Vento - | 42880 | 6055 | 33,0 . 11,8 44.8 38,9
(asta 105- Vento + | 83800 | 5907 | 322 22,8 550 61,6
| 107 fuori esercizio | Vento - | 35608 | 4472 | 244 133 9,1 ﬁfﬁf:—ﬁ{im
| con neve | Vento + | 67960 | 3756 | 20,5 4 17,0 '53‘1,5, T AN
Vento - | 54480 | 6773 | 36,9 153 [s A7)
= Vf:,nto +| 53640 | 6816 | 3772 15 15:1
Interno 17| eseraiZio  Inyento -| 5636 | 6790 37,0 | ° 1,6
A Vento+| 6900 | 6833 [ 373 |20
(asta 93-95) |z YT S R
fuori esercizio | Vento - | 7212 | 5747 il4 133 2,0
conneve | Vento+| 11008 | 5863 | 32,0 | ™ |30

wARCEGAGLIA BUILDTECH «1)
¥ F2 le
i
i squinitert
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Essendo:
Gamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio
= |80 N/mm? per la condizione di fuori esercizio

T amm

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

‘Montante interno [daN] Montante esterno [daN]
in esercizio | fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio

Carichi alla base dei montanti

- Schema normale con correnti e
diagonali di facciata per campi da 683 586 828 960
1800 mm _ X |
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4.15.2 Verifica dei montanti nello schema normale con telaietto parapetto di facciata
tipo 1 per campi da 1.8 m

1l calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione

resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo

di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono 1 scguenti dati:

A =413 mm’
fy =235 N/mm?

PR B - AP 'w=92,%
/ Y 235

= ¥

) Certificato dell'Universita di Pavia
[ (i) n. 35920/131  del 03/03/10
P 2 46035
o.=(P./2)/ A 111,465
. ¥, 0,474
I o 1,3113
A 121,970
rz}(“} 2120
o, 137,000
N, . =o, -4 56581

") Prototipo di ponteggio metallico 1048x1800 mm con impalcati a tutti i piani
) prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

) prospetto 7-11 a dellc Istruzioni CNR 10011

%) prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

w-N M

e verifica di stabilita o = o A A
: Hf-m-[l—f‘f'w]
Nl'r
) . N M
e verifica di resistenza 0 =—4 =S
A W

in cui:
- N ¢il carico assiale sul montante

- A é&lasezione del montante (413 mm?)

JBUILOTECH s1)
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@ ¢&il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza nsultante
dalle prove di carico (2,12)

Mg & il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo I"asta e con valori alle estremita di
segno opposto Me= 0,6 M, - 0,4 My con | M, | =1 M| purch¢ sia Mg = 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1'asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1’asta Mg, = 1.3 Mpegio conla
limitazione 0,75Mmax € Myg £ Minax

& ¢ il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente ®= 1;

u & il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(1t = 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico)

Ner = O %A (56581 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W & il modulo di resistenza del montante (4430 mm”)

12/05/2010
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle

prove si gvincono:
o =212
o N.,=56581N
‘ montante | condizione di | comb [ Meqg N |[aN/A| pn E‘ ;1,!]::;;:1'“ oy a0
|_ | INmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?®] |[N/mm?] | [N/mm?]
' Vento - | 67040 | 5234 | 269 17,6 44,5 50,5
(Esterno2°| .. [Vento+| 72200 5185|267 |, 4 18,0 456 | 53,3
piano Vento - | 31136 | 8045 41,3 2 9 50,3 37,1
(asta 98- Vento + [ 12738,8| 7996 | 41,1 3.7 44 8 25,5
100) fuori esercizio | Vento - | 120000 | 9415 | 484 133 34,8 83,2 90,5
conneve | Vento+| 59820 [9280| 47,7 | 17,3 65 | 492 |
| Vento - | 54080 | 8453 | 43,4 15,8 59,2 51
| Esterno 10| esercizio | ento* | 53160 |8408| 432 |, 15,5 58,7 50,4
; Vento - | 5284 |8435| 433 ¥ 1,6 44,9 23,4
| piano Vento + | 6538.4 | 8391 | 43,1 1,9 45 24
(asta 94-96) | - —
fuori esercizio | Vento - | 6392 | 9776 | 50,2 133 1,9 52,1 27.3
conneve | Vento+ | 9379,6 |9656| 496 | 2,8 524 | 278
= PO . : W = r
montante | condizione di | comb Meq N woN/A | p MIJ; } :;:;]-p o o3
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] |[N/mm’] | [N/mm’)
B Vento - | 14820 | 1993 | 10,3 3,6 13,9 13,2
| Interno 4° . Vento + | 29304 | 1686 | 8,7 7 15,7 20,6
piano | SSOHO G T 42300 6084 | 313 || 114 | 427 | 385
(asta 105- Vento + | 85040 | 5928 | 30,5 22.8 53,3 62,3
107) fuori esercizio | Vento - | 38148 | 4540 | 234 133 9.7 3}_.4:..-_—..,_%32,5
conneve |Vento+| 71320 [3770| 194 | 173 AT A%
- Vento - | 54560 | 6802 | 35 15,1 A 780050 47,3\
. il Vento + | 53720 | 6847 | 352 | .| 149 11 5044%%) zg
Interno 1° | esercizio 157 0| 5680 | 6819 351 | 1,6 ({536 %8 )J
| R, Vento + | 6992 | 6864 | 3573 2 VAT ‘“2[?6
| (@sta 93-33) e ori esercizio | Vento - | 7252 | 5774 | 29,7 R I T N P 7 N
L conneve | Vento+ | 11106 | 5895 | 303 |- 33317
KARCEGA
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Essendo:

Gymm = 160 N/mm?  per la condizione di esercizio
Gamm = 180 N/mm?* per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

RELAZIONE — Cap. IV

Carichi alla base dei montanti

- S¢hema normale con telaietto
parapetto di facciata tipo 1 per
campi da 1800 mm

 Montante interno_[daN]

Montante esterno [daN]|
in esercizio | fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio
697 601 905

12/05/2010
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4.15.3 Verifica dei montanti nello schema normale con telaietto parapetto di facciata
tipo 2 per campi da 1,8 m

1l calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali ¢ di riduzione della sezione

resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo

di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm*
fy = 235 N/mm’

1. /.c i {zﬂﬁm}n 02,96
v/, 235

Certificato dell'Universita di Pavia
[N, [N/mm] m. 35713/576 (" del 18/12/09
R P2 36730
o =\P./2)/ A 88,935
il f- 0,378
e 1,5075
A 140,219
{:t_,(-'!} 2 650
o M 104,000
N,=0,-4 42952

") Prototipo di ponteggio metallico 1048%1800 mm con diagonali in pianta
2} prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

@) prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

) prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

y . —_— w- N M
e verifica di stabilita o, = = i i)
W - -[! -
111 1 1 N MIII.H'I o
e verifica di resistenza o, =—+—"2<qg
A W
in cui:

- N &1l carico assiale sul montante

- A é&lasezione del montante (413 mm?)
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- o &il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,65)

- Mg ¢il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1"asta ¢ con valori alle estremita di
segno opposto Me= 0,6 M, - 0,4 My con |M.J 1 = | M, purché sia M= 0.4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo I'asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearmmmente lungo 'asta Mg = 1,3 Mpegic con la
limitazione D.?SMmax = ng = Mmu:.

& & il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @= 1;

- il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(jt = 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=o0o,%A (42952 N) con 6, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W ¢ il modulo di resistenza del montante (4430 mm”)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

® =265
e N, =42052N

i 2 M/[W(1-p
montante | condizione di | comh Meq N |oeN/A| p N/ Ner)] o) o
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/fmm’] | [N/mm?] | [N/mm?]
Vento - | 66720 | 5752 | 37,0 18,9 55,9 51,6
Esterno2°| .. |Vento+| 71880 |5699| 366 | | 203 | 369 | 544
piano Vento - | 30968 | 8564 | 550 » 10,0 65,0 382 |
(asta 98- Vento + | 13044.4 | 8510 | 54,7 4,2 58,9 | 267
100) fuori esercizio | Vento - | 119640 | 9939 | 63,8 133 39;1 102,9 91,6
conneve | Vento+ | 60352 | 9789 | 62,9 i 19,6 82,5 50,5
Vento - | 5408 |904,6| 581 179 760 524
; - - Vento+| 532 |8997| 578 | 176 754 518
Lsternol® | esmrcing.  [Rerlo - | s288 |0020] s80 | 18 508 248
g Vento + | 69,416 | 898 | 577 23 600 255
(asta 94-96) - —
fuori esercizio | Vento - | 63,84 | 1037 | 666 133 22 688 287
conneve | Vento+ | 98,056 | 1024 | 658 ' 33 691 293
montante | condizione di | comb Meq N |oeN/A| p MP: !E :5}1]-1!
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/mm?)
Vento - | 16896 | 2113 13,6 4.2
 Interno 4° ot Vento+ | 33536 | 1760 ] 11,3 15 8,1
. piano Vento - | 40120 | 6181 39.7 ! 11,6
| (asta 105- Vento + | 89000 | 6002 | 386 25,5
107) fuori esercizio | Vento - | 46920 | 4776 30,7 133 12,5
- con neve Vento + | 82880 | 3818 | 24,5 . 213
Vento - | 54680 | 6903 | 44,3 163 7|
Interno 1° esercizio Vento + | 53880 | 6953 | 447 15 16,1 #
: Vento -| 5836 | 6920 | 445 ’ 1,8 : o4
prany Vento + | 7312 | 6970 | 44,8 23 e
{asta 93-95) - o y
. fuori esercizio | Vento - | 7392 | 5871 | 37,7 | 13 a1 N
conneve |Vento+| 11424 | 6006 | 38,6 ' 3,2
BARCEGAGLA BUILDTEGH s
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Essendo:
Oamm = 160 N/mm?* per la condizione di esercizio

Gymm = 180 N/mm? per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Montante inteno [daN] Montante esterno |[daN]
in esercizio fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio

Carichi alla base dei montanti

- Schema normale con telaietto
parapetto di facciata tipo 2 per 686 590 845 978
campi da 1800 mm
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4.15.4 Verifica dei montanti nello schema normale con correnti ¢ diagonali di facciata
per campi da 2,5 m

1l caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali ¢ di riduzione della sczione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 2500 mm.

Si riassumono 1 seguenti dati:

A =413 mm’

fy = 235 N/mm”

P =;¢-J?—ﬂ6“m =92.96
¢ ¥ 235

Certificato dell'Universita di Pavia
[N], [N/mm?] n. 35889/100 7 del 04/02/10
P, /2 41570
o, =(P, /2)/ A 100,654
a l 0,428
A LA 1,3981
i 130,043
T 2,340
Mol 120,000
Ny =0, ~A 49560

D Prototipo di ponteggio metallico 1048%2500 mm con diagonali in pianta
) prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

%) prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

“ Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

¢ verifica di stabilita g, =- + e

M
e verifica di resistenza gy = —4—2 < g
A W

amn

in cui:

- N &1l carico assiale sul montante
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A & la sezione del montante (413 mm?)

o ¢ il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,34)

Mg € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNRE-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0.4 My, con | szf Mh| purché sia M= 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1’asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1"asta Meq = 1,3 Myegio  con la
limitazione 0,75Mpax < Meg S Muax

@ & il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @©=1;

u € il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(i = 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

Ner = 6o*A (49560 N) con o, = tensione critica caleolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W &1l modulo di resistenza del montante (4430 mma}

pp- 113
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

© = 2,34

¢ N.,=49560 N

montante | condizione di | comb Meq N | oN/A| p II:i IIIL::?}]{]-F oy o2
| [Nmm] | [N] |[[N/mm?] [Nmm?] | [N/mm’] [N/mm®]
Vento - | 93840 | 7423 | 42,1 27,4 69,5 709
Esterno 2° esercizio Vento + | 101000 | 7357 | 41,7 151 294 | 71,1 74,8
piano Vento - | 46240 [11330] 64,2 ! 15,9 80,1 53,5
(asta 98- Vento+ | 21404 [11260| 63,8 7,4 71,2 37,4
100) | fuori esercizio | Vento - [ 169760 [13230] 750 [, ., 595 134,5 | 1278
COMN Neve Vento + | 87032 |13050] 74,0 ! 30,3 104,3 70,3
Vento - |59992.5|3838 | 21.8 15,4 472 27,3
Esterno 3° . Vento + | 15912 |3575| 20,3 41 | 244 17,6
piano esereizio  [Veno -| 98700 |9849 | 559 | 10 | 318 87,7 | 53,6 |
(asta 102- Vento + | 13808 | 9581 543 4.4 58,7 31,0
| 104-130) | fuori esercizio | Vento - | 181275 | 7661 | 43,5 133 51,6 95,1 73,1
. conneve | Vento + | 46840 | 6650 | 377 | 12,9 50,6 42,5
montante | condizione di | comb Meq N |oN/A| p M; J[ E’;g{" o) o3
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?*] | [N/mm’] | [N/mm?|
Vento - | 18104 | 2765 | 15,7 4.5 20,2 16,9
Interno 4° S Vento + | 41200 [ 2389 | 136 15 10,1 23.7 29,0
piano Vento - | 61080 | 8488 | 48,1 ! 18,6 66,7 55,0
(astal05- |  [Vento+| 118120 8281 | 47,0 35,6 826 | 86,7
107) fuori esercizio | Vento - | 47240 | 6246 | 354 133 12,9 418
conneve | Vento+| 95960 | 5296 | 30,1 | 253  OSEAE F6D
: Vento - | 76680 | 9512 | 53,9 AN
' Interno 1° esercizio Vento + | 75520 | 9573 | 54,3 151 7
[ Vento -| 8824 | 9536 54,1 y
| pano Vento +| 9904 | 9597 | 54,4
(asta 93-95) —— —
‘ fuori esercizio | Venlo - | 11016 | 8088 459 133
[l con neve Vento+ | 15088 | 8249 | 46,8 !
BaRCEGAGLIA BUILDTECH s
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Essendo:
Gamm = 160 N/mm?* per la condizione di esercizio
Gamm = 180 N/mm?* per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

engineering energy tourism

RELAZIONE - Cap. 1V

Carichi alla base dei montanti Montante interno_[daN]

Montante esterno [daN|

in esercizio fuori esercizio

- Schema normale con correnti e

diagonali di facciata per campi da 960 825
2500 mm
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RP330 RELAZIONE - Cap. 1V

4.15.5 Verifica dei montanti nello schema normale con telaietto parapetto di facciata
tipo 1 per campi da 2,5 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali ¢ di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 2500 mm.

Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm’

fy = 235 N/mm”

homr |E o [205000 g, 6
¥ 235

Certificato dell'Universita di Pavia
INJ, [N/mm’] n. 35923/134 V del 15/03/2010
T 55845
o.=(P./2)/ A 135,218
a lf, 0,575
£ I 00 1,1470
A 106,687
22D 1,750
o W 178,000
N,=c, A 73514

" Prototipo di ponteggio metallico 10482500 mm con impalcati a tutti i piani
() prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

) prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

) . e a-N M

e verifica di stabilita dys + ¥ S T
W—ﬂh-(]— “'N]
N,

. ; . NGOM

e verifica di resistenza G, = e e
A W

in cui:

- N éil carico assiale sul montante
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A & la sezione del montante (413 mm?)

@ ¢ il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (1,75)

Mg € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 1001 1/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo I'asta e con valori alle estremité di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 My, con M, | 2 M, purché sia M= 04 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1’asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1'asta My = 1,3 Minedia  con la
limitazione 0,75Mmax £ Mg £ Mypax

& ¢ il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente = |;

i & il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(= 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

N =0*A (73514 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W & il modulo di resistenza del montante (4430 mm”)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

©=1,75

e N,=T73514 N

montante | condizione dij comb | Meq | N [aN/A | p g‘ ;PL:E]“"“ o o3
‘ [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N'mm’] |[N/mm?] | [N/mm’]
Vento - | 93720 [7617] 32,3 251 57,4 71,3
Esterno2° | .. |Vento+|100880|7548| 32,0 |, ¢ 27,0 59,0 B2
piano Vento - | 46200 |11520| 489 i 13,7 62,6 54,0
(asta 98- Vento +| 21516 [11450] 48,6 64 | 550 37,9
100) | fuori esercizio | Vento - | 169600 {13420 56,9 |, ,,1 50,6 | 1075 | 128,2 |
o con neve Vento + | 87236 |13240| 56,2 ! 259 82,1 70,8
Vento - | 76040 [12120] 514 22.9 74,3 72,3
. . Vento + | 74760 [12060[ 512 |, , 22.4 73,6 71,4 |
Esterno 17| esercizio Iy .| 8248 [12100] 513 | ° 2.5 53,8 | 34,0
a0 Vento+| 9144 [12030] 51,0 2.8 53,8 343
(asta 94-96) - — 5 —
fuori esercizio | Vento - | 9788 |13960| 59,2 133 3,0 62,2 393
Con neve Vento+ | 12730 |13790| 58,5 ? 3,9 62,4 39.6
montante | condizionedi | comb | Meq N |oN/A| p MI\: J[ :;E]-” o) O
[Nmm] | [N] |[N/mm?’] [N/mm’]
Vento - | 18920 [ 2810 12,0 4,6
Interno 4° | esercizio  Lventot| 42800 | 2417 | 103 |, ¢ 10,2
piano Vento - | 60240 | 8524 35,2 :' 16,5 -
(asta 105- | Vento + | 119640 | 8308 | 353 32,6 :
107) fuori esercizio | Vento - | 50600 | 6336 | 26,9 (33 13,0 Ll
conneve | Vento+| 100360 | 5313 | 22,6 | 77| 251 |
Vento - | 76760 | 9550 | 40,5 21,6 1 R 0602
[P——— Vento+ | 75560 | 9612 | 408 | 2] 3 4. e - 65:
nterno 7| GSCTGC  Vento .| 8884 9574 | 40,6 | | 2,5 \.|. Aafeomd
| AMRELD Vento + | 10024 | 9636 | 40,9 2.9 N, 438 .| -2%0
|(asta 93-93) | Fori esercizio | Vento - | 11064 | 8124 | 34,5 |30 [~asbdss |
| conneve | Vento+| 15208 [8290 | 352 |77 4, 393 28,2
ARCEGA
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Tamm = 160 N/mm?* per la condizione di esercizio

Gamm = 180 N/mm?* per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

building home products engineering energy tourism

services

RELAZIONE — Cap, 1V

Carichi alla base dei montanti

- Schema normale con telaietto
parapetto di facciata tipo 1 per
campi da 2500 mm

12/05/2010

RP330

| Montante interno |
in esercizio

daN]

fuor esercizio | in esercizio

Montante esterno [daN]

970

836

1249

fuori esercizio

1433
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4.15.6 Verifica dei montanti nello schema normale con telaietto parapetto di facciata
tipo 2 per campida 2,5 m

Il caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 2500 mm.

S1 riassumono 1 scguenti dati;

A =413 mm’

fy =235 N/mm’

R mw s |20 006
Jy 235

. Certificato dell'Universita di Pavia
IN). [Nimny) n. 35712/575 V del 16/12/09
I o 2 37575
o, =(P,/2)/ 4 90,081
LD 0.387
o A 1,4870
A 138,312
a3 2,580
o 107,000
N, =o,-4 441891

Tr]’mtotipo di ponteggio metallico 1048=2500 mm con diagonali in pianta
%) prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

) prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
) Prospetto 7-V1I delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

e verifica di stabilita g, = —= +— <o,
W.®.|1- H-N
N,
. g N M
# verifica di resistenza O =—h— S
A W
in cui:

N ¢ 1] carico assiale sul montante

12/05/2010

RP330 Pagina 268 di 382



pp- 121

DYMARCEGAGLIA

steel building home products engineering energy tourism services

RP330 RELAZIONE ~ Cap. IV

- A ¢lasezione del montante (413 mm?)

- o ¢ 1l coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,58)

- Mg €il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo |’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 M,, con | M, | z| Myl purché sia Mgq= 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo I’asta ¢ con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1’asta Mg = 1,3 Myuedio con la
].iI“ilﬂZiUnU U,?Sme = Mq_-q = anx

- @ ¢il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente ®= 1;

- u €1l coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(= 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=0,%A (44191 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

- W ¢il modulo di resistenza del montante (4430 mm?)

12/05/2010

RP330 Pagina 269 di 382



RP330

PYMARCEGAGLIA

steel building home products engineering energy tourism services
RELAZIONE - Cap. IV

Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove sl evincono:

w=2,58

® N,=44191 N

montante | condizione di | comb | Meq N |[oN/A | ]T ;P!I::;]“-P o O;
_ | [Nmm] | [N] [[N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’] | [N/mm’]
Vento - | 93520 |7940| 49,7 28,9 786 | 72.0
Esterno 2° - Vento + | 100680 | 7869 | 49,2 15 31,1 80,3 75,9
piano CSETEIZIO [Vento - | 46080 [11850] 74,1 | ° 17,5 91,6 | 54,7
(asta 98- Vento + | 21712 [11770] 73,6 8,2 81,8 | 386 |
100) fuori esercizio | Vento - | 169360 |13750| 85,9 133 65,3 151,2 128,9
conneve | Vento+ | 87560 |13550| 84,7 | 334 118,1 71,6
Vento - | 76040 [12490] 78,1 29,8 1079 | 732
Esterno 1°|  esercizio | Yento+| 74760 [12420] 776 | , . 29,2 1068 | 723
: : Vento - | 8252 [12470] 779 | ™ 3,3 81,2 34,9
[as':;“g‘:fg : Vento + | 9304 |[12400] 77,5 3,7 81,2 | 353
fuori esercizio | Vento - | 9784 14330 ESI 6 133 3.9 93.5 40,2
| conneve Vento + | 12995614150 R:-M- g 5 E 93,6 40,5
! montante | condizione di | comb Meqg N |leN/A| p M; I ;?; :j;]-p o) o2
. B | [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm®] | [N/mm’] | [N/mm’]
| Vento - | 20388 | 2888 18,1 b 23,3 18,5
1 Interno 4° SR Vento + | 45640 | 2462 15,4 15 11,3 26,7 31,7
piano Vento - | 58800 | 8586 | 53,7 ' 18,8 125~ 54,0
(asta 105- - Vento + | 122280 | 8354 | 522 1386 ,»fg;‘i-:};a"-;‘ 80,2 |
| 107) fuori esercizio | Vento - | 56840 | 6497 | 40,6 {43 16,0 /15667 '“}i?}ﬂ
' conneve | Vento+ | 108440 | 5341 | 334 | 292 [ f‘ &.ﬁl; PR
[ | Vento - | 76840 | 9613 | 60,1 25.8 11 i RS, ] " 66:1
; . .. | Vento+| 75680 | 9679 | 60,5 25,5\l BEOEE Gl )
(Interno 1° | esercizio |y o T gog0 Toea7| 603 || a1 Nuéia s
Piang Vento+ | 10224 | 9702 | 60,7 3.5 A g T
(asta 93- 95}' fuori esercizio | Vento - | 11152 | 8184 | 512 '] 13 34 54,6 26,1
COn neve l Vento+ | 15412 | 8360 | 52,3 i . 57,0 28.5
12/05/2010
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Tamm = 160 N/mm?* per la condizione di esercizio

Gamm = 180 N/mm?  per la condizione di fuori esercizio

st conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti

'Montante interno [daN]

in esercizio

- Schema normale con telaietto

parapetto di facciata tipo 2 per
campi da 2500 mm

964
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Montante esterno [dalN]
in esercizio

fuori esercizio fuori esercizio
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condizione di fuon esercizio, si conclude che le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.7 Verifica dei montanti dello schema con mensola interna con correnti e diagonali
di facciata
Il caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando 1 risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm. Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate
__sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: © = 2,25, N, = 52038 N. . -
o | M/[W (- |
montante | condizione di | comb Meq N [oN/A | p N/ Ner)] o) o3
[Nmm] | [N] |[N/mm’| [N/'mm?] | [N/mm’] | [N/mm’]|
Vento T 54880 | 5406 | 295 14,7 44,2 44,1
Esterno2°®| .. Vento + | 60080 | 5348 | 29,2 15 16,1 453 | 46,9
piano Vento - | 36244 (8231 | 449 =1__108 | 557 40,4
(aste 177- | Vento + | 17932 | 8174 | 44,6 5,3 499 | 288 |
178) fuori esercizio | Vento - | 120240 | 9279 | 50,6 133 35,6 86,2 90,3
| conneve |Vento+ 64320 |9134| 498 ) 19,0 | 688 | 488
| | Vento - | 40800 |2310| 12,6 99 | 225 | 286 |
Esterno4° | .. |Vento+| 19888 |2693 | 147 | 4,9 | 19,6 17,7
piano | Vento - | 82320 6423 | 350 | 7 229 | 579 62,0 |
(aste 181- | Vento + | 33204 | 6602 | 36,0 93 | 453 | 347
182) fuori esercizio | Vento - | 99760 | 4114 | 225 133 25,2 | 477 | 663
conneve | Vento+ | 43760 | 4984 | 27,2 ' 11,4 | 386 | 368
: = =
montante  condizione di | comb . Meg N |oN/A| p M],: ],:; :S;]-p' o) o3
- N [INmm] | [N] IN/mm’] [N/mm’| !I‘jfmmzl [N/mm’|
| Vento - | 68920 [11350| 61,9 23,2 85,1 66,4 |
' Interno 1° i Ventn + T[}ﬁﬂﬂ 11400 62,2 L5 23,8 86,0 | 674 |
piano Ventu -| 14498 [11020] 60,1 : 4.8 64,9 | 33,7
(aste 174- | Vento + [17244,8 [11070| 60,4 5,8 66,2 | 34,7 |
195-197) | fuori esercizio | Vento - '}’836 8736 | 47 6 133 23 499 | 256
| conneve |Vento+| 15296 | 8869 | 48,4 i 4,5 529 290
| 0 | Vento - | 22340 | 2817 | 154 55 | 209 | 194
e i [ Vento+] 27064 [2477] 13,5 | | 66 20,1 | 213 |
{agtf',]g | T [Vento - | 98572 [9916 | 541 | [ 312 853 | 708 |
| 2%_25,},_ . _ Vento + | 61920 9"{3? 53.1 - 19,5 72,6 585 |
200) fuori esercizio | Vento - | 43120 | 6680 | 36,4 11, 33[ 11,8 | 482 40,5 |
"’ | conneve |Vento+| 65040 | 6013 | 32,8 17.4 50,2 513 |
Essendo Gamm = 160 N/'mm? per la condizione di esercizio e n';.m,n = 180 N/mm? pr::r 1a

Carichi alla base dei montanti

Montante interno [daN]

Montante esterno ]daN]

in esercizio

fuori esercizio

in esercizio

fuori esercizio

- Schema con mensola interna con
correnti ¢ diagonali di faceiata

1140

887
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4.15.8 Verifica dei montanti dello schema con mensola interna con telaietto parapetto di
facciata tipo 1

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione

resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo

di ponteggio aventi campate da 1800 mm. Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate

sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: o = 2,12, N, = 56581 N.

i i : ; M/|W(1-p
| montante | condizione di | comb Meq N [eN/A| pn N / Ner)] o) (o 21
L | [Nmm] | [N] INr’mm:]” IN/mm?’] | [N/mm’] | [N/mm?]
Vento - | 54480 | 6069 | 31,2 _ 14,7 459 45,4
| Esterno 2° | esercizio Vento + | 59680 | 6005 | 30,9 15 16,1 47,0 48,2
piano Vento - | 36032 | 8895 | 45,7 g 10,7 56.4 41,9
(aste 177- | Vento + | 18288 | 8830 | 454 5.4 50,8 30,4
178) fuori esercizio | Vento - | 119800 | 9949 | 51,1 133 353 86,4 91,7 |
e conneve | Vento+| 62954 | 9124 | 469 | 18,1 65 | 4772
Vento - | 43440 | 9031 | 46,4 12,9 593 | 464
 Esterno 1° S | Vento + | 42520 | 8970 | 46,1 15 126 | 58,7 | 4577 |
piano | Vento - | 5932 |9361| 48,1 : 1,8 49.9 26,0
(aste 175- | Vento+| 7976 | 9300 | 47,8 2,4 502 | 27,0 |
176) | fuori esercizio | Vento - | 7908 |10390| 534 [ ..1 24 | 558 296 |
| conneve | Vento + | 6984.8 110230 52,6 ! 2,1 | 54,7 28,7 |
| montante | condizionedi | comb = Meq N oN/A | p MP:; ; :::1{;]-”]: o
B B [Nmm] | [N] |[N/mm?] | [N/mm?] |[N/mm?]| [N/mm?]
e 2 Vento - | 25068 | 2966 | 153 6,2 21,5 213 |
5 | esercizio | vemtoT| 32552 [2576 | 133 | 79 | 212 | 246 |
P | T [ Vento -[101828 [10050] S1,6 | 0 [ 314 $0 | 727 |
z{gztfzm-_ | Vento + | 67120 | 9835 | 50,5 205 | 71,0 | 61,7
209) | fuori esercizio | Vento - | 54360 | 6960 | 35,8 133 14,7 50,5 47,5
__conneve |Vento+| 79720 | 6079 | 31,3 | 21,0 | 523 = 5
| Vento - | 69200 |11480| 59,0 225 | 815 66,8
Interno 1° oy Vento + | 70920 |11540]| 59,3 15— 231 824 | 68,0 |
piano | TN Tveno -| 14692 [11150] 573 | 7| a8 | 621 | 342 |
(aste 174- | Vento+| 17450 |11210| 57,6 ol 63,3 | 353 |
195-197) | fuori esercizio | Vento - | 8016 | 8864 | 456 13323 47,9 26,0 |
| conneve [Vento+]| 15506 [9018 | 463 |°| 45 | 508 | 295

Essendo Gymn = 160 N/'mm*  per la condizione di esercizio ¢ oy = 180 N/mm® per la
condizione di fuori esercizio, si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

: ; - Montante interno |daN]| Montante esterno [ﬂéN]
Carichi alla base dei montanti . — e ; — : S
: in esercizio fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio
- Sc!lema con mensu!n lnti?rna -:.:on 1154 0902
telaietto parapetto di facciata tipo |
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4.15.9 Verifica dei montanti dello schema con mensola interna con telaietto parapetto di
facciata tipo 2

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm. Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate
sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: @ = 2,65, N, = 42952 N.

' | wa M/[W (1-p i
! montante | condizione di comb Meq N (oN/A N/ Ner)] oy | o,
. _ - | [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm®] | [N/mm?] | [N/mm’]
Vento - | 54840 |5501| 353 154 | 507 | 443
Esterno 2° | esercizio Vento + | 60000 | 5442 | 350 15 168 | 518 47,0
piano | : - ' Vento -| 36204 | 8326 | 53,5 ; 11,6 __inT 40,6
(aste177- | | Vento+| 17996 | 8267 | 53,1 5,8 58,9 29,0
178) | fuori esercizio | Vento - | 120120 | 9376 | 60,2 133 383 | 985 90,5
—— ~conneve | Vento+ | 64412 | 9226 | 592 ’ 20,4 79.6 49,0
Vento - | 43440 |8380| 53.8 139 | 67,7 44,8
. Esterno 1° R Vento + | 42520 | 8325| 53,5 15 136 | 671 [ 442
piano | Vento - | 5928 |8710| 559 ' 2,0 . 579 24.4
(aste 175- | Vento + | 7692 | 8654 | 55,6 S | 58,1 | 253
176) | fuori esercizio | Vento - | 7916 |9731| 625 | .. 2,6 65,1 | 280
con neve Vento+| 6572 |9593 [ 61,6 E 22 63,8 26,9
. . - ! M/ W (1-p
montante | condizione di | comb | Meq N |oN/A| p N/ Ner)] o0, a;
- L [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm*] | [N/mm?] | [N/mm’]
Vento - | 68960 |11370] 73,0 259 | 989 | 664
Interno 1° | .. |Yentot| 70640 |11420] 73,3 |, ¢ 26,6 999 | 67,5
. piano SO [Vento -| 14524 [11040[ 709 |7 54 | 763 | 338
(aste 174- Vento + |17272,8[11090] 71,2 6,4 77,6 348
195-197) | fuori esercizio | Vento - | 7860 [ 8754 | 562 | .| 25 CE G
' | conneve |Vento+ | 15326 | 8891 | 57,1 . 48 | 619 29,1
Ioterno 4° | Vento - | 23052 | 2843|183 58 | 240 | 199
: N Vento + | 28196 | 2490 16,0 7,0 23,0 21,9
piano esercizio | — e 115 e £1,7 |
a0k Vento -| 99212 19935 | 6338 343 | 98] 71,2
| 206207 | Vento + | 63000 | 9749 | 62,6 21,6 | R42 592
209) fuori esercizio | Vento - | 45800 | 6737 | 433 133 13.1 | 564 42,2
| conneve | Vento+ | 68320 | 6018 | 387 | 1906 | 5%7 | 53]
Essendo Gyun = 160 N/fmm*  per la condizione di esercizio € oymm = 180 N/mm? per la
condizione di fuori esercizio, si conclude che le verifiche sono soddisfatte.
Carichi alla base dei montanti Montante interno |daN] Montante esterno [daN]|

in esercizio | fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio

- Schema con mensola interna con

i
telaietto parapetto di facciata tipo 2 42 889
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4.15.10

Verifica dei montanti nello schema con disassamento per campi da 1.8 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate sullo schema di
ponteggio aventi campate da 1800 mm e telaietto parapetto di facciata tipo 1. Le sollecitazioni
¢ le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: o

=2,12, N, = 56581 N.

-]

[— | L IM/wQ-

montante | condizione di | comb | Meg N oN/A| pu N / Ner)] o o
i . |INmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?] | [N/mm’] | [N/mm?)

| | Vento -| 277,6 |1566| 804 \ 108 | 912 | 486
Esterno1°| .., | Vento+|295352|1568 | 805 | 15 115 920 494

piano Vento - 268,584 1560 | 801 | ° 104 905 | 481

(aste 103- | Vento + | 286,332 | 1562 | 802 | 111 913 | 4g9
105) fuori esercizio | Vento - | 228,52 | 1591 | 817 | 133 83 900 | 474

conneve | Vento +| 296,18 [ 1596 | 820 | 107 927 | 501

| Vento - | 6968 8294 426 202 628 594

Fsterno 2% [Vento+| 759.2 [842,5] 433 <[22 654 | 632
|@stalor | [Vento -| 222,68 |8084[ dis | 64 479 | 321

143-109) . . Vento + | 256,96 |821,5| 422 | 75 497 344

(*) fuori esercizio | Vento - | 200,36 |682,3| 351 | 133 54 405 278

| conneve | Vento+| 3458 | 726 33 | 95 468 371

sicurezza il raddoppio viene effettuato fin sotto la mensola.

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:

a) condizione di esercizio

Ogmm = 160 N/mm?

h) condizione di fuori esercizio

Camm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti

Montante interno [daN]|

(*) La verifica ¢ stata condotta tenendo conto del I'ﬂ(‘]ﬂ.ﬂppiﬂ del montante. A favore di

pp- 127

Montante esterno [daN]

in esercizio

fuori esercizio

in esercizio

fuori esercizio

campi da 1800 mm

- Schema con disassamento per

65

64

(**) montante raddoppiato a favore di sicurezza
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4.15.11 Verifica del puntone della mensola per lo schema con disassamento per campi
da 1,8 m

*  tubo a sezione circolare d/s 48,329 mm

* Area della sezionc A 413 mm?

»  Modulo di resistenza W 4430 mm’

* Raggio di inerzia i 16 mm

= Lunghezza dell'asta a 2002 mm

= Snellezza=a/i ' A 125

= Coefficiente amplificazione * @ 2,20

*  Tensione critica euleriana * OF 130 N/mm’
»  Carico critico euleriano = og*A Ner 53690 N

' La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando i vincoli a cerniere
* Vedi tabelle 7-11a ¢ 7-VII della Norma CNR 10011
Nel’APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

T M/[W (- |

s condizione di comb Meq N [oN/A | p N/ Nev)] Oy oy |

I - CINmm] | N] ([Nmm®]| | [N/mm®] | [N/mm?] | [N/mm?]

_ Vento - | 79040 | 8140 | 434 | | 231 | 665 | 643
| wercizio | Ventot| 87560 7993 426 | | 255 | 681 | 688
o Vento -| 65916 |8232 439 | [T To4 | 633 | 570
Vento + | 74460 |8085| 431 | | 218 | 649 | 615

fuori esercizio | Vento - | 49520 10030, 53,5 | | 13 . 149 | 684 222 |

con neve Vento+ | 80120 | 9547 | 509 il 237 | 746 | 683 |

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Camm = 160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio

Gamm — 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.12 Verifica dei montanti nello schema con disassamento per campi da 2,5 m

[l caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali ¢ di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando 1 risultati di prove a collasso effettuate sullo schema di
ponteggio aventi campate da 2500 mm e telaietto parapetto di facciata tipo 1. Le sollecitazioni

e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: o
= 1,75, N,, = 73514 N.

|

. montante | condizione di | comb Meq N loN/A| p TI{IP;EE’_II]- o (4 3]
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/mm?®] | [N/mm’*] | [N/mm’]
' Vento - |38558,4|21800] 92,4 15,7 108,1 | 677
Esterno1°| .. |Vento+[41242,4[21820( 925 | . 16,8 1093 | 688
piano ' Vento - [37314,4[21710] 920 | 7| 152 1072 | 67,0 |
| (aste 103- Vento +[39998,4 21740 922 | 16,3 108,5 68,1
105) fuori esercizio | Vento - |26873,2[19540 828 |, .. 9,4 92,2 | 58,1
o _conneve | Vento + |36274,8 19600 83,1 ? 12,7 95,8 61.8
. Vento - | 96320 [11530] 48,9 28,5 774 | 823
LAIOIO & io | Vento+|105000 |11710] 497 |, [ 312 80.9 | 876
{f_::l“]“m_ CROTCIZIO [ Vento - | 30316 [11240] 47,7 | | 89 | 566 | 443
143-109) Vento + | 35136 |11420| 484 | 104 588 | 475
*) fuori esercizio | Vento - | 22528 | 7956 | 33,8 133 60 | 398 320 |
i conneve | Vento+ | 44240 [8558 | 363 | 77| 119 482 | 457 |

(*) La verifica & stata condotta tenendo conto del raddoppio del montante. A favore di
sicurezza il raddoppio viene effettuato fin sotto la mensola.
Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio
Tamm = 160 N/mm?
b) condizione di fuori esercizio

Gamm — 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti

Montante interno |daN]|

Montante esterno [daN]

pp- 129

in esercizio

fuori esercizio

in esercizio

fuori esercizio

- Schema con disassamento per
campi da 2500 mm

91

86

2182 (**)

1960 (**)

(**) montante raddoppiato a favore di sicurezza
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4.15.13 Verifica del puntone della mensola per lo schema con disassamento per campi
da2,5m

» tubo a sezione circolare d/s 48,3/2,9 mm

*  Area della sezione A 413 mm?*

*  Modulo di resistenza W 4430 mm’

* Raggio di inerzia i 16 mm

* Lunghezza dell'asta a 2002 mm

»  Snellezza = afi ' I 125

»  Coefficiente amplificazione * 0] 2,20

" Tensione critica euleriana > OF 130 N/mm’®
*  (Carico critico euleriano = og*A Ner 53690 N

' La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando i vincoli a cerniere
? Vedi tabelle 7-11a e 7-VII della Norma CNR 10011
Nell’ APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

_ . M/[W (1-

asta condizione di comb Meq | N [oN/A| p wN/Ner)| L o)
e _ [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/'mm?®] | [N/mm?] I_Mmmzlj
Vento - | 109240 [11330| 60,4 36,1 96,5 | 89,1 |
esercizio | vento+ [ 121160 [11130[ 593 | [ 397 | 99 953 |
- Vento - | 90680 [11450] 61 ’ 301 | 91,1 | 789 |

| | Vento + | 102600 [11250] 60 33,8 93,8 | 85,1

fuori esercizio | Vento : 36400 [12660] 67,5 133 18,6 86,1 | 625
_conneve | Vento+| 99000 [120000 64 | 7| 319 | 959 | 849 |

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Tamm = 160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio

Gamm = 180 N/mm?*

le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.14 Verifica dei montanti della partenza stretta da 348 mm per campi da 1,8 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
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di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm?
fy =235 N/mm’

A, =E-JE-E~J
5

[N], [N/mm?]

= =92.96

Certificato dell’Universita di Pavia

n. 35984/195 ‘"' del 08/04/2010

W

& 46635

a =P /2)/4 112,918
a0 0,481
A a4 1,2083

A 120,760
>3 2.080

o W 139,000
N, =0, A 57407

"' Prototipo di ponteggio metallico 1048%1800 mm
) Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

@) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

e verifica di stabilita

e verifica di resistenza

in cui;

m-N+ M,
A W-ﬂh[l—“-u.N
fr.“ - _+ = ‘-1 Gﬁlﬂlﬂ‘l
A W

- N ¢l carico assiale sul montante

- A ¢ la sezione del montante (413 mm?)
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- ¢il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,09)

- Mg, ¢€il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 My, con |M, [=IMy| purché sia Mgz 04 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo ’asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1'asta Mg = 1,3 Myetio con la
limitazione 0,75Mmax < Meq S Mimax

- @ el fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @=1;

u € il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(1= 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=0u%A (57407 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

- W &il modulo di resistenza del montante (4430 mm’)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

* =209
® N,=57407N

montante | condizione di | comb | Meq l N |oN/A| p ;’[ ffI!I::;}]ﬂ-u o) o3 ‘
| INmm] | [N] |[N/mm?] IN/mm’] | [N/mm’] | [N/mm’?)
’ Vento - | 125400 [ 9739 | 493 38,0 873 | 943 |
Eageriin : izio | Vento+|126240 (07881 496 | | 383 | 7.9 | 949
{F::’llgj SO | Vento - | 133960 | 8445 | 428 | 38,9 81,7 | 96,0
fgl_m_' Vento + | 134800 | 8494 | 43,0 39,2 82,2 96,6
115) fuori esercizio | Vento - | 111000 7618 | 38,6 133 30,5 69,1 El.1
COMN NEve Vento + | 114800 | 7815 | 39,6 & 31,7 71,3 83,7
Vento - | 25512 [3609 | 18,6 6,4 250 | 23,1
Esterna 3° P Vento + | 18520 3561 | 183 1.5 4.7 23,0 19,1
piano Vento - | 66132 [7009 | 360 | ' 18,4 54,4 513
(asta 74- Vento + | 66184 | 6855 35,2 183 [ 535 51,8
120-76 | fuori esercizio | Vento - | 52920 | 5061 26,0 1.33 13,6 39.6 42.1
conneve | Vento + | 49080 | 4561 | 235 2 12,5 360 | 387
| montante | condizione di | comb Meqg N |oN/A|p M;}E :EJI].H o) o3
_ [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’] | [N/mm’]
Vento - | 103520 [ 5468 | 277 275 550 | 71,7
Interno 2° F—— Vento + | 104640 | 5420 | 275 |5 27,6 55,1 72,2
piano GO [ Vento - | 108720 | 6947 | 352 | 30,0 652 | 782
(asta 104- | Vento + | 109880 | 6875 | 34,8 303 | 65, 78,7
113-114) | fuori esercizio | Vento - 90520 | 5211 | 264 | .| 233 49,7 [ 63,7
conneve | Vento+ | 94920 | 5014 | 254 |~ 243 700497 5N, 65,7
Vento - | 20928 [ 2610 | 134 51/ --;'-'"-‘g;{;;;-:q—'\,g,l
- Vento + | 71960 | 2438 | 12,6 17,4 2 | /78087 1\ 46,5
Interno 4% | esereizio  [Gon 151560 | 6922 | 356 | 7 1481 164997 /43.9
| Breno Vento + | 100640 | 6750 | 34,7 220 ek
VR TE13) fuori esercizio | Vento - | 42920 | 5159 26,5 I 13 11,1\ i3 DA P
L conneve | Vento+| 84080 [4312| 222 |7 21,2 N--a34-1 579
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Essendo:
Gamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Gamm = 180 N/mm?* per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

i F - Montante interno [daN Montante estern |
Carichi alla base dei montanti ST .[ ] - : — 2 [qENI —
in esercizio | fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio

- Schema partenza stretta da 348
mm con telaietto parapetto di

facciata tipo 1 per campi da 1800 840 662 857 677
mm

12/05/2010

RP330 Pagina 282 di 382



RP330

PYMARCEGAGLIA

steel

building home products

engineering energy tourism

services

RELAZIONE — Cap. IV

4.15.15 Verifica del puntone della partenza stretta da 348 mm per campi da 1.8 m

* Snellezza=a/i'

5 - . 2
» Coefficiente amplificazione
" Tensione critica euleriana
»  (Carico critico euleriano = op*A

tubo a sezione circolare
Area della sezione
Modulo di resistenza
Raggio di inerzia
Lunghezza dell'asta

2

d/s
A

W
i

a
A

0]
OE
N-:l'

48,3/2.9
413
4430

16

1670
104
1,69

188
77644 N

min
mm
1111113
min
min

2

N/mm’

| s & o8 A 5 . " . . . .
La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando i vincoli a cerniere

% Vedi tabelle 7-11a e 7-V1I della Norma CNR 10011

Mell’l APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

asta

116-131

L M/[W (-
condizione di comb Meq | N |aN/A | p 1N/ Ner)] o) o
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’] | [N/mm’]
Vento - | 11880 | 7505 | 30,8 3,2 34 | 226
_— Vento+| 11766 [7555| 31 | .| 3.2 342 | 227
CSCICIZIO  [Vento - | 65668 |8374| 343 | [ 177 52 | 481
Vento + | 65504 | 8422 | 34,5 1 177 | 522 | 482
fuori esercizio | Vento -[377904]6796 | 279 [, ..] 97 | 376 | 31,5 |
conneve | Vento + ’3(13?4@_; 7004 | 28,7 ’ 94 38,1 31,5 1

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

{Ti’ﬂlllll- =

160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio

Tamm =

180 N/mm?

l¢ verifiche sono soddisfatte.
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4.15.16 Verifica dei montanti della partenza stretta da 348 mm per campi da 2,5 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

51 riassumono i seguenti dati:

A =413 mm’

fy = 235 N/mm’

e =T £=H-1||M =92.96
: ) 235

Certificato dell’Universita di Pavia
[N], [N/mm?] n. 35969/180 ) del 26/03/2010
P 2 46235
o, =P /2)/ 4 111,949
ol L 0,476
x LAt 1,3075
A 121,616
eeaxt3D 2,120
o ) 137,000
N,=0., 4 56581

" Prototipo di ponteggio metallico 1048%2500 mm
) Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

) . e w- N M
e verifica di stahilita g, = 2 y + 2 N S0
wod|1-#
N,
i ooy N M
& verifica di resistenza F5=—F+— L
A W

n cui;

- N ¢1l carico assiale sul montante

A ¢ la sezione del montante (413 mm?)

[1-F11

12/05/2010
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o ¢ il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,12)

- Mg €1l momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta ¢ con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 My con | M, | 2| M| purché sia Mg = 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1’asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo I’asta My, = 1,3 Myeip  con la
limitazione 0,75Mpax € Meg € Myax

® ¢ 1l fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente &= |;

- peil coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(1= 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

N =04 %A (56581 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Fulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

- W &il modulo di resistenza del montante (4430 mm®)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

e =212
® N =56581N
montante | condizione di . comb Meqg N |oN/A| p II:I ;&E{l-u [+ 3} o,
| [Nmm] | [N] [[N/mm’] IN/mm®] | [N/mm’] | [N/mm?]
2 Vento - | 172880 |13500] 69,3 60,8 | 130,1 | 1302
Katermo 2 wio | Vento+[ 174120 13570 697 | | . [ 614 131,1 | 1311
D tos. | T [ Vento -| 184760 [11710] 602 | 60,5 120,7 | 132,6
v I Vento + | 186000 [11770] 60,5 61,1 | 1216 | 1335
115) | fuori esercizio | Vento - | 206280 13290 68,3 133 67,8 136,1 1486 |
_ conneve | Vento + | 211840 [13570] 69,7 | 70,3 140,0 | 1524
Vento - |22821,2 (11860 60,9 7.6 68,5 38,7
Esterno 1°| o |Vento+[226992[11910[ 612 | . 7,5 68,7 | 38,7
piano e o Vento - | 23858 |9991| 51,3 L 74 58,7 36,3 |
(asta102- | Vento + | 23730 10040 51,6 13 58,9 36,4
| 110) | fuori esercizio | Vento - | 27172 |11280| 58,0 .98 8,4 66,4 | 40,0
| _conneve | Vento+| 27226 [11480] 590 |" 8,5 67,5 | 40,5
montante | condizione di | comb Meq N |oN/A| p M;}ES{F o) o3 |
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] |[N/mm’| | [N/mm?]
- Vento - | 142680 | 7589 | 39,0 | 40,4 79,4 98,9
Interno 2° esercizio Vento + | 144280 | 7520 38,7 15 40,7 794 9’?,6
piano Vento - | 149920 | 9647 | 496 | 45,5 95,1 | 108,0
(asta 104- ) | Vento+ | 151560 | 9543 | 49,0 458 | 948 [ 1086
113-114) | fuori esercizio | Vento - | 169280 | 8215 | 422 133 474 !/’:3911? 15,4 |
_ conneve | Vento+ | 175560 | 7934 | 40,8 | 48,8y 17-896-71i118,3
B ' Vento - | 32784 | 3619 | 154 8,0/ 1| s 2BANTT A3
¥ 40| esercizio |vemtot| 98880 [3398 | 144 |, 5| 2401 384 -.;;_.ﬁ?h:} |
‘ TN SEIEEIO T TVento - | 74600 | 9608 | 40,8 | 21,050 | B8 [-/694
P Vento + | 138360 | 9387 | 39,8 38,7 \ | 7185 ] <100,3
(2512 77-79) fuori esercizio | Vento - | 40960 | 7203 | 30.6 Ll 107 Fedr3:4 406
~ conneve |Vento+|131760 | 6399 | 272 | 33,7 60,9 | 899
ILDTECH sri
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Essendo:
Gamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Ogmm = 180 N/mm?® per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Montante interno [daN] Montante esterno [daN]
| in esercizio fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio

Carichi alla base dei montanti

- Schema partenza stretta da 348
mm con telaietto parapetto di
facciata tipo 1 per campi da 2500
mm

1161 1077 1183 1141
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4.15.17 Verifica del puntone della partenza stretta da 348 mm per campi da 2,5 m
* {ubo a sezione circolare d/s 48.3/29 mm

»  Area della sezione A 413 mm?

*  Modulo di resistenza W 4430 mm®

= Raggio di inerzia i 16 mm

* Lunghezza dell'asta a 1670 min

= Snellezza=a/i' A 104

» Coefficiente amplificazione 0 1,69

*  Tensione critica euleriana * Of 188 N/mm?

= Carico critico euleriano = gg*A Ner 77644 N

l La luce libera di inflessione del puntone é calcolata assimilando i vincoli a cerniere
“ Vedi tabelle 7-11a e 7-V1I della Norma CNR 10011
Nell’APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

M/[W(1-
e condizione di comb | Meq N oN/A| p wN / Ner)] T a;
. ! if [Nmm] | [N] |I'*rhfm|t11]I [N/mm’] |[N/mm’] [N/mm’|
| Vento -| 15318 [10350] 424 | | 44 | 468 | 308 |
| esercizio  |Vento+| 15090 10420 42,7 | 4,3 47 | 309
‘ —— e Vento - | 90256 [11550| 47,3 | 26,3 73,6 | 662
| o Vento + | 89896 |11620{ 47.6 | 1.5 26,2 73,8 66,3
. | fuori esercizio | Vento - | 82396 [12590| 51,6 | 238 | 754 | o644
L | conneve | Vento+ 80224 (12900 52,8 |1,33 233 | 76,1 | 64,3

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Gamm = 1060 N/mm?*

b) condizione di fuori esercizio

Tamm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.18 Verifica dei montanti della partenza stretta da 648 mm per campi da 1.8 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono 1 seguenti dati:

A =413 mm’
fy = 235 N/mm’

A =1 = =H-J2ﬂﬁ@g =92,96
235

) Cartificato dell’'Universita di Pavia
IN]. (Nfmm] n. 35977/188 "V del 31/03/2010
P &1 45760
a =P /2)/ 4 110,799
&L F, 0,471
ol P 1,3170
A 122,500
<32 2,130
& 135,500
N,=c, A 55962

" Prototipo di ponteggio metallico 10481800 mm
@ Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

3) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

; o N M
e verifica di stabilita o= mA + 2 =q,.
w.o.|1- 4N
Nl‘f
M
e verifica di resistenza o, = N L
A W

in cui:
- N &1l carico assiale sul montante

- A ¢la sezione del montante (413 mm?)
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o ¢ il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,13)

Mgy ¢ il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo I’asta e con valori alle estremita di
segno opposto Meg= 0,6 M, - 0,4 My, con |ME. |2|Mh| purché sia Mg 2 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1’asta e con valori alle estremita di segno uguale
0 di momento variabile non linearnmente lungo 1" asta M = 1,3 M0 con la
limitazione 0,75M 0 € Meg € My

@ ¢ il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente ®= 1

u € il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(1= 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico)

Ner = @A (55962 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W ¢ il modulo di resistenza del montante (4430 mm®)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:
* =213
® N,=55962N
i montante | condizione di | comb Meq N |oaN/A| p ﬁ[ ;]!If;j]u-}l oy oy
[Nmm] | [N] _[N!m:g_z_] [Nafmmzl |Na’mm2] iNa’mnf]
Vento - | 83480 | 9415 486 253 73,9 69,9
| Esterno 2° ehiniiaih Vento + | 83920 | 9468 | 489 15 254 74,3 70,3
| piano Vento - | 102120 | 8561 | 44,2 ; 30,0 742 | 784
| (asta 107- | Vento + | 102600 | 8614 | 44,5 30,2 74,7 78,8
| 112-111) | fuori esercizio | Vento - | 109120 | 9769 | 50.4 133 32,1 82,5 85,2
conneve | Vento+ | 111120 /9999 | 51,6 ’ 33,0 84,6 86,9 |
Vento - |36129,6| 9414 | 48.6 11,0 59,6 | 36,6
Esterno 1° . Vento + 136248419463 | 489 | 11,0 59,9 36,7 |
piano COTEEO [ Vento - |45216,4| 8495 | 43,9 | 13,3 572 | 378
(asta 101- Vento + | 45206 | 8544 | 44,1 - 57,4 37,9
103) fuori esercizio | Vento - |48073,6| 9659 | 499 133 14,1 64,0 41,7
- conneve | Vento + |48739,1 | 9874 | 51,0 | 14,4 65,4 42,3 |
montante | condizione di | comb Meq N |[oN/A | p Mr: } :;:}l]-u o a;
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] |[[N/mm?] | [N/mm?]
Vento -| 14016 | 2236 | 11,5 | 34 14,9 13,3
. Vento + | 65040 | 2067 | 10,7 15 15,6 26,3 41,7
Interno 4% | esercizio  'veno -| 45320 [ 6490 | 334 | [ 124 | 458 | 413
pismo Vento + | 94400 | 6322 | 32,5 256 | 58,1 | 686
(asta 76- 78} | rori esercizio [ Veato - | 41600 | 4987 | 25.6 Las] 10,7 363 | 356 |
conneve | Vento+| 91880 | 4160 | 214 | 23,0 ﬁ,‘i.__, 61,9
Vento - | 20924 | 5883 | 304 57 oasks e
Interno 2° i : Vento + | 20776 | 5826 | 30,1 | 15 36 /4 '._Q;;S'??E‘ T
piano SIS [Vento - | 42040 6864 [ 35,5 | [ 11,7 [, [ 472
(asta 106- | Vento+| 41920 | 6807 | 352 11,6 ¢ EI*.'_’ *
113) | fuori esercizio | Vento - | 40120 [ 5913 | 30,5 | .. 106 ok
conneve | Vento+| 39380 | 5670 | 293 || 10,3 ”‘Q\
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Essendo:
Gamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Gamm = 180 N/mm?* per la condizione di fuori esercizio

s1 conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti _M?ntm_lt_e.ir.lternn ]d%NI == Mlonlanhls esterno IE}aN] =
in esercizio | fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio
- Schema partenza stretta da 648
mm con telaietto parapetto di
facciata tipo 1 per campi da 1800 Ll gl A .
mm
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4.15.19 Verifica del puntone della partenza stretta da 648 mm per campi da 1,8 m

= tubo a sezione circolare dfs
®=  Area della sezione A

= Modulo di resistenza W
* Raggio di inerzia i

* Lunghezza dell'asta a

* Snellezza=a/i ' A

* Coecfficiente amplificazione ®

*  Tensione critica euleriana OF
* Carico critico euleriano = ag*A Ner

48,3/2,9
413
4430

16

1587

99

1,59
207
85491 N

mm
mm?
mm*
mm
mm

N/mm®

La luce libera di inflessione del puntone é calcolata assimilando i vincoli a cerniere

? Vedi tabelle 7-11a e 7-V1I della Norma CNR

10011

Nell’APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

1 —

s M/ W (-
condizione di comb Me N ‘

— | q wN/A w N/ Nex)] o) o3
N ~[Nmm] | N] ([N’ [Nmm?] | [Nmm?] | [N/mm?)
| Vento -| 4952 ;3:31'3_'.-_9_.]’_& . 126 | 369 | 387

esercizio  Vento+ | 498 6346 245 15 | 127 _ 3712 | 389

110-114 | Vento _IEEE_'-E&EB_J_ | 296 | 167 463 | 464

| | Vento+ | 641,48 |770,7| 207 | 168 465 | 467
— = - | : L S0 .

ori esercizio E’fmm 677 |8213| 317 |, ., 176 | 493 500

| conneve |Ventot]| 69036 [8375] 323 | ™| 180 | 503 | s10

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:

a) condizione di esercizio

Ogmm = 160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio
TGamm — 180 N/mm?*

le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.20 Verifica dei montanti della partenza stretta da 648 mm per campi da 2,5 m

I caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso cffettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 2500 mm.

51 riassumono i seguenti dati:

A =413 mm’

fy =235 N/mm’

A=x /E ”_1/:9@{}9 = 92,96
A 235

. Certificato dell’Universita di Pavia

(M. [N/vnre ] n. 35960/171 V del 17/03/2010
e, 46575
o, =P /2)/ A V2772
ol 0,480
L 1,3000
A 120,919
m(?.f} 2,080
o, 139,000
N, =o, i 57407

" Prototipo di ponteggio metallico 1048=2500 mm
@ prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011
) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

%) prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011
Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

- N M

* verifica di stabilita o =— + - = .

1N
W-fl?-[l / ]
Nl..r
- a0y N M
®  verifica di resistenza g,=—+—2 < _
A W
n cui:

- N &1l carico assiale sul montante

- A ¢ la sezione del montante (413 mm?)
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o ¢ il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,09)

Mg €1l momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 M, con | M, | =] Mhl purché sia My > 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo I'asta e con valori alle estremita di segno uguale
0 di momento variabile non linearnmente lungo 1’ asta Mgy = 1,3 Mmedio con la
limitazione 0,75Mpax € Meq < My

@ ¢ il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @= 1;

u ¢ il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(= 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico)

N = 0g%A (57407 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W ¢ il modulo di resistenza del montante (4430 mm?)
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Le sollecitazioni ¢ le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

s =209
® N,=57407N

maontante | condizione di 1 comb Meq N oaN/A| u I'T :PL::;F-H oy (s Y
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’]|[N/mm’|
Vento - | 114880 [13030] 66,0 394 105,4 96,4
Esterno 2° SRR Vento + | 115560 {13110 66,4 15 39,7 106,1 97,0
piano Vento - | 140760 [11840, 60,0 T 46,1 106,1 108,1
(asta 107- | Vento+ | 141440 [11920| 60,4 46,4 106,8 108,7
| 112-111) | fuori esercizio | Vento - | 158040 |14160, 71,7 | 133 53,1 | 124,38 123,5 |
con neve Vento + | 160920 {14490, 734 - 54,7 128,1 1259
Vento - | 49709 [12960] 65,6 170 | 826 | 504
Esterno 1° S Vento + | 49897 |13030| 66,0 17,1 83,1 50,5
piano | ST [Vento -| 62314 [11680] 592 | [ 203 795 | 521 |
(asta 101- Vento + | 62338 |11760| 59,6 20,4 80,0 523
103) fuori esercizio | Vento - | 69684 |13910] 70,4 133 23,3 93,7 | 60,2
| conneve |Vento+ | 70687 |14220| 72,0 * 238 95,8 61,2 |
n -
montante | condizione di | comb Meq N |oaN/A| n M; !, ;?; :)1]- a ) fa 8
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/mm®] | [N/mm?] | [N/mm?]
| Vento - | 23240 | 3103 13,2 5,7 | 18,9 20,6
Yiiitiriie 49 — Vento + | 89320 (2885 | 123 15 215 33,8 57.4
: Vento - | 65960 | 9012 | 38,2 : 18,3 56,5 59,0
e Vento + | 129760 | 8794 | 373 | 357 | 730 04,5
(asta 76-78) - — = oy ;
fuori esercizio | Vento - | 48920 | 7426 | 31,5 133 12,8 |
o conneve | Vento + | 121440 | 6466 | 274 : 31,1
- Vento - | 28644 | 8186 | 41,5 83 _
Interno 2° e | Vento + | 28424 | 8103 | 41,1 82
piano CSICIZIO [Vento - | 58000 | 9548 | 484 | ™[ 175 /17838
| (asta106- | Vento + | 57760 | 9466 | 48,0 174 f s
[ 113) fuori esercizio | Vento - | 58720 | BR72 | 449 16,7 Ll 268658
Il_ = conneve | Vento+| 57640 | 8521 | 43,2 135 16,_3___"".' e N5 27

Ay W
iy §
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Fssendo:

Oamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Gamm = 180 N/mm? per la condizione di fuori esercizio

st conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti

RELAZIONE - Cap. 1V

Montante interno_[daN]

Montante esterno [daN]

in esercizio

fuori esercizio

in esercizio

- Schema partenza stretta da 648
mm con telaietto parapetto di

facciata tipo 1 per campi da 2500
mm

fuori esercizio

992

938
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4.15.21 Verifica del puntone della partenza stretta da 648 mm per campi da 2,5 m
* {ubo a sezione circolare d/s 48,3/2,9 mm

=  Area della sezione A 413 mm?*

= Modulo di resistenza W 4430 mm’

* Raggio di inerzia i 16 mm

= Lunghezza dell'asta a 1587 mm

= Snellezza=a/i ' A 99

* Coefficiente amplificazione * ® 1,59

" Tensione critica euleriana OF 207 N/mm?

= Carico critico euleriano = og*A Ner 85491 N

' La luce libera di inflessione del puntone ¢ calcolata assimilando 1 vincoli a cerniere
* Vedi tabelle 7-11a ¢ 7-VII della Norma CNR 10011
Nell’APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

| o condizione di comb Meqg N l oN/A| pn ITP: L‘I:’cg]- ' o) ;3
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/mm’*| | [N/mm?] |[N/mm?]
Vento - | 68008 8682 33,5 | 18,2 51,7 | 532 |
| esercizio | Yemto+| 68440 [8736| 33,7 | | 183 | 52 | 535
110-114 ' Vento - | 87940 |10590| 408 | 244 65,2 64
- Vento + | 88368 |10620| 409 | 24,6 655 | 643
| fuori esercizio | Vento - | 97976 |11890, 458 | 133 | 2he 1 73 | 724
| con neve Vento+ | 99900 (12120, 46,7 | ™ 27.8 745 | 738

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Camm = 160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio

Camm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.
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4.15.22 Verifica dei montanti della partenza larga da 1796 mm per campi da 1,80 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo

di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm’
fy = 235 N/mm?

R [ R0 g0
7. 235

Certificato dell'Universita di Pavia

[N, [N/mm?)

n. 36132/343 Y del 12/04/10

P, 12 51375
o, =(B,/2)/4 124,395
& 0.529
A g 1,2183

A 113,319

cex32 1,890

o 159,000

N, =, A4 65667

" Prototipo di ponteggio metallico 1048x1800 mm
™ prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

®) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

(4) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

—igdmm
N]

& verifica di stabilita

* verifica di resistenza

in cui:

0N, M,
W.q;.(]_.__
N max
0y = — e — g
A W

- N éil carico assiale sul montante

- A éla sezione del montante (413 mm?)
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o €1l coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (1,89)

- Mg ¢€il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruziont CNR-UNI 1001 1/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 My, con | M, [ 2[M,| purché sia M= 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo |asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo 1" asta Meg = 1,3 Mypegio con la
limitazione 0,75Mpay = Mg = Mpax

- @il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @®=1;

1 & il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(= 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=0og%A (65667 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W é&il modulo di resistenza del montante (4430 mm}]

EARCEGAGLIA BUILOTECH sni
cenze Yiolanfe
g

" i !'\1.J;/JCII
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

e =189
® N,=65667TN

montante | condizione di | comb Meq N |[oN/A| p ;[ :I\[i:’}](l K 31 o3
| [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?®] | [N/mm’] |[N/mm’]
Vento - | 46872 | 2248 11,6 11,3 229 | 31,5 |
Esterno4®| .., |Vento+| 29024 [2776] 143 |, 710 [ 214 | 23
piano Vento - | 75480 | 6486 | 333 : 20,6 53,9 58,3
(asta 113- | Vento + | 27436 | 6635 | 34,1 7,6 41,7 | 297
115) | fuori esercizio | Vento - | 97800 |4402| 226 | .| 247 47,3 65,9
con neve Vento+ | 67160 | 5621 | 289 ! 17,5 46,4 51,5
Vento - | 128080 |13680] 62,7 42,1 1048 | 904 |
.. |Vento+ 12873213670 62,6 42,3 1049 | 90,2
]"“ETG SSEICIZI0  Iento - | 113379 [13640] 62,5 | | 372 99,7 | 76,5
(asg 37-96) Vento + | 114032 [13630] 62,4 37,4 998 | 762
fuori esercizio | Vento - | 122700 |11980| 54,9 1133l 36,6 91,5 65,9
conneve | Vento + | 121650 |11920] 54,6 2l 36,3 90,9 65,5

Essendo:
Gamm = 160 N/mm?® per la condizione di esercizio

Tamm = 180 N/mm?® per la condizione di fuori esercizio

si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Montante interno [daN)]
in esercizio fuorn esercizio

Montante esterno [daN]
in esercizio | fuori esercizio

Carichi alla base dei montanti

- Schema partenza larga da 1796
mm con telaietto parapetto di
facciata tipo 1 per campi da 1800
mm

1368 1198

BARCHGA
Vinganro

ILDTECH saa
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4,15.23 Verifica dei montanti della partenza larga da 1796 mm per campi da 2,50 m

1l calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo

di ponteggio aventi campate da 2500 mm.

51 riassumono 1 seguenti dati: :
A=413 mm’

fy = 235 N/mm’

& e n-,/mﬂw =92,96
£ 235

i Certificato dell'Universita di Pavia
[N}, [Nimm'] n. 36135/346 1 del 12/04/10
P 50745
a =(P,/2)/A 122,869
o !Jf, 0,523
D i 91,2283
i 114,248
332D 1,910
il 156,000
N, =0T, A 64428

! Prototipo di ponteggio metallico 10482500 mm
) prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011

) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011

4 prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

. ; _— w-N M
e verifica di stabilita o, = A -+ = 4
woo|i- £V
N,
. . N M
o verifica di resistenza o, = +—=- o,
A W
in cui:

- N &1l carico assiale sul montante

- A ¢ la sezione del montante (413 mm?)

AN BULDTECH 01
zp Viofante

t division
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@ ¢&il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (1,91)

Mg € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 1001 1/98:

a) Nel caso di momento variabile linearmente lungo ’asta e con valori alle estremita di
segno opposto Mg= 0,6 M; - 0,4 My con | M, | > Mg| purché sia M= 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo 1’asta ¢ con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo I’asta Mgq = 1.3 Mpeagio con la
limitazione 0,75Mmpax € Meg = My

& &1l fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @=1;

j & il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
(1 = 1,5 per prima cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

N =0,%A (64428 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

W ¢ il modulo di resistenza del montante (4430 mm”*)
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Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle
prove si evincono:

¢ ©=191
* N, =64428 N

= M /[ W (1-

‘ montante | condizione di | comb Meq N |[oN/A| p N / Ner)] o O;
| [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm®] |[N/mm’] |[N/mm’]
‘ Vento - | 73000 | 5852 | 27,1 19,1 462 | 554
Esterno 1° i Vento + | 72720 | 5869 | 27,2 19,1 46,3 55.2
| piano | S [Vento | 86480 [6728] 312 | ° [ 232 | 544 | 65,
| (asta 88- Vento + | 86200 | 6745 | 31,2 23,1 543 | 650
| 103) fuori esercizio | Vento - | 96840 | 7439 | 345 133 25.9 60,4 2.7
cOn neve Vento + | 97080 | 7543 | 34,9 At 26,0 60,9 73,0

Vento - | 133580 |13600] 62,9 44,2 107,1 92,3

. Vento + | 134492 [13580| 62,9 44,4 1073 | 919

Interno 1° | esercizio  Izeni0 1137490 [16020] 74,1 | ' | 49,5 | 123.6 | 912
{astl’;;;fM] Vento + | 138404 [16010] 74,1 49,9 124,0 | 90,9
fuori esercizio | Vento - [ 190650 [15720] 728 | .| 638 136,6 | 954

conneve | Vento + | 189675 |15620] 723 | 63,2 1355 | 949

® Essendo:

Tamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Tamm = 180 N/mm? per la condizione di fuori esercizio

¢ i conclude che le verifiche sono soddisfatie,

Carichi alla base dei montanti

Montante interno |daN]

Montante esterno idal";T]

n esercizio

fuori esercizio

in esercizio

fuori esercizio

mm

- Schema partenza larga da 1796

mm con telaietto parapetto di
facciata tipo 1 per campi da 2500

1602

1572
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RP330

Pagina 304 di 382




RP330

4.15.24 Verifica della piazzola di carico da 1,048x1,8 m

P4MARCEGAGLIA

steel

building home products engineering energy tourism services

RELAZIONE - Cap. 1V

La piazzola di carico ¢ staticamente formata da tavole in legno (20=5 cm) disposte nella
direzione perpendicolare alla facciata e poggianti su travetti in legno 10%10 cm interassati di
circa 30 em poggianti su travetti rinforzati da 1,8 m.

4.15.24.1  Tavole in legno
Tavole in legno b-h 200-50 mm
Area della sezione A 10000 mm?
Momento d’inerzia J 2083333 mm"
' Modulo di resistenza inferiore Wi 83333 ~ mm’
Tensione ammissibile Camm 8 N/mm"*

Tvedi Circ. Ministero del Lavoro n.85 del 09.11.1978

I.’elemento d’impalcato viene verificato per la classe 5 che prevede le seguenti verifiche:
1 - carico di servizio (q;= 4500x0,200 = 900 N/m)
2 - carico concentrato Q: =3000x0,2/0,5 = 1200 N applicato su una superficic di 0,50x0,20 m
3 - carico concentrato Q3 = 1000 N applicato su una superficie di 0,2x0,2 m

4 - carico ripartito ¢4 = 7500 N/m? applicato su una superficie parziale avente area

Ae =04 Aimpateato; €00 Aimpalcaro = (1,8x1,048) = 1,89 m? (A= 0,4x1,89 = 0,754 m?)

Essendo G=60N/m; lta=030m; ltr=1,8m; b=020m;

g =G =60 N/m

Q2 = Q2/0,5 = 1200/0,5 = 2400 N/ m
Q@ = Q4/0,2 = 1000/0,2 = 5000 N/ m
Aol = 0,251,048 = 0,21 m? < Ac = 0,754 m?
qs = 7500x0,2= 1500 N/ m

Si pongono i carichi al fine di massimizzare i momenti, e risulta rispettivamente:

2

!
M, =(‘J'i+ﬁ':]";.?"

M, [‘L iw =28 Nm

M, = g, ‘Uﬂ.. ]_ +
’ 8

II||3
M-! ={‘?r+‘?¢]'?

=11 Nm

ds ﬂrz !I'n

2 2
=18 Nm

Si pongono i carichi cercando di rispecchiare lo schema di prova con carico sull’appoggio al
fine di massimizzare i tagli: la posizione della risultante dei carichi risulta , per quanto
possibile, pitl prossima all’appoggio.

R =G ‘l,ilr +'-?i'1

2 2
12/05/2010
RP330

Bo=144 N

Pagina 305 di 382

pp. 157




BYMARCEGAGLIA

steel building home products engineering energy tourism  services

RP330 RELAZIONE — Cap. IV
G ;
P . (LY
i B 2
G -l . i
g w Oy (03-01) _ i
2 03
G -l ;
Ry=rto dile o3y y
2 2

Per ogni condizione di carico, la freccia dell'impalcato valutata, in modo approssimato, nel
caso di massimo momento, ¢

4 4
5 1000 %) 5 0900y

f = - et = 0,005 mm
384 EJ 384 10000-2083333
CE ,[f }“ "
£ 5 1000 -2, 2.4-(300) = 0,012 mm
- 384 EJ 384 10000-2083333
po L QW) 1 1000-B00) o6
"' 48  EJ 48 100002083333
44 (‘, )4
om0 ' X
f, = S5 1000 __3 130 (300) = (,0075 mm

384 EJ 384 10000-2083333

[ valori sono inferiori ai valori di riferimento:
Fom =1/ 100 =03 mm

omm = 20 mm

Le tensioni massime risultano:

o st 200 =06 N/mm* <8 N/mm?
W 83333
EARCE ILDWECH 1)
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4.15.24.2  Travettiin legno

Travetti in legno b-h 100-100 mm
 Area della sezione ] A 10000 ~mm?
Momento d’inerzia J 8333333 mm*
Modulo di resistenza inferiore Wi 166666,66 mm’
Tensione ammissibile | oamm 8 N/mm*

Tvedi Circ. Ministero del Lavoro n.85 del 09.11.1978

L elemento d’impalcato viene verificato per la classe 5 che prevede le seguenti verifiche:

| - carico di servizio (q;= 4500x0,30= 1350 N/m)

2 - carico concentrato Q, =3000x0,30 /0,5 = 1800 N applicato su una superficie di 0,3x0,5 m
3 - carico concentrato Qs = 1000 N applicato su una superficie di 0,2x0,2 m

4 - carico ripartito q’4 = 7500 N/m? applicato su una superficie parziale avente arca

A =04 Aimpaicato; €00 Ajmpateato = (1,8%1,048) = 1,89 m* (A, = 0,4x1,89 = 0,754 m?)

Essendo G=60N/m; Itr=1_8m;

q; =G =60N/m

g =Q2/0,5 = 1800/0,5 = 3600 N/ m

qs = Q4/0,2 =1000/0,2 = 5000 N/m

Acomp. trav. = 1,048x0,3 20,315 m* < Ae= (0,754 m?
ga = 7500x0,3= 2250 N/ m

Si pongono i carichi al fine di massimizzare i momenti, e risulta rispettivamente:

2

M, -'—'{qr.+q|)-£-'sr—§5’?l.l Nm

=722 Nm

q‘(QET
A1 ¥ : [ 3
M, = i (‘r::) _ +q3—ﬂ,2 & 2 = 535 Nm

e
M,=(g,+q,) g =936 Nm

Si pongono i carichi cercando di rispecchiare lo schema di prova con carico sull’appoggio al
fine di massimizzare i tagli: la posizione della risultante dei carichi risulta , per quanto
possibile, pit prossima all’appoggio.

G - .
1=—-”+M;12-§9N
2 2
G, 008
= L+Q3 (.8 n‘ﬁ};l!’j{MN
2 1,8

.
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G - ). (1,8 -
Rlz.__£“+éljgijﬂlzgggw
2 1.8

G - :
By ey 28 ;’f =2079 N

Per ogni condizione di carico, la freccia dell'impalcato valutata, in modo approssimato, nel
caso di massimo momento, ¢

i(! )l‘ 4

Fra-d M0 2 O, 1,35-(1800)
‘7384 EJ T 384 10000-8333333
1 0,-(,) 1 1800-(1800)'

L= a8 T B T 48 100008333333

k1 : |
f=Ll. @) 1 1000-(800) _, .
T 48 EJ 48 10000-8333333

=23mm

= 2.62 mm

94 4
= 5 1000 ) _ 8 2,25-(1800)"
"t 384 EJ 384 10000-8333333

=37 mm
1 valor sono inferiori ai valori di riferimento:

famm =1/100 =18 mm

"amm = 20 mm

M, 936000

W 166666

=56 N/mm* <8 N/mm?*

UTECH 211
e
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4.15.24.3  Puntone per mensola da 1,048 m per piazzola di carico

Si considera che tutto il carico venga assorbito dal puntone della mensola trascurando, a
vantaggio di sicurezza, I’effetto comunque presente della mensola.

* tubo a sezione circolare dfs 48,3/29  mm
* Area della sezione A 413 mm
= Raggio di incrzia Imin 16 mimn
=  Lunghezza 1 1711 mm
* Inclinazione rispetto vert. o 30"

= Snecllezza A 107

s (Coefficiente amplificazione : w 1,75

' Vedi tabella 7-111a della Norma CNR 10011

La condizione pili gravosa & la 4 e il carico verticale sul puntone, nella disposizione che
massimizza la forza, ¢ paria: N =7500-1,8-1,048-0,47-0,4 = 2660 N

Quindi nel puntone agisce la seguente azione:

N, = 2660/cos35°= 3248 N

O‘=ME|4 <160 N /mm*
413

Dalle prove riportate nel Certificato dell’Universitd degli studi di Pavia n® 34558/28 del
18/01/2008, si ottiene Psq, = 38855 N.

H= @;1416:—- 1,5
2660
12/05/2010
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4.15.24.4  Montante per mensola da 1,048 m per piazzola di carico

Montante

tubo a sezione circolare dis |48,3/29| mm
| Area della sezione A 413 mm?*

Modulo di resistenza W 4430 mm”

Coefficiente amplificazione ' © 2,58

Tensione critica euleriana’ Ger | 107 N/mm*

Carico critico euleriano = 6 XA Ner | 44191 I

Tensione ammissibile I cond 160 N/mm*

Tensione ammissibile 11 cond Ve | 180 N/mm’

"'Vedere punto 4.15.6

La condizione pit gravosa sulla piazzola di carico ¢ la 4 e il carico verticale sul montante,
nella disposizione che massimizza la forza, € pari a:
N=7500-1,8-1,048-0,69-0,4 = 3905 N in condizione di esercizio
N=1680-1,8-1,048/2=1585 N in condizione di fuori servizio
Si verifica il montante del 2° piano che risulta il pit critico.
Nella verifica dei montanti che interessano il passo carraio si fanno le seguenti considerazioni:
— | montanti hanno un’area di competenza come quella considerata nello schema normale ¢
pertanto 1’azione assiale gia calcolata per tale schema viene sommata ad N; a favore di
sicurczza viene calcolato il carico assiale considerando le campate ai lati della piazzola
pari a 2,5 m,
— aumentando il carico verticale sui montanti esterni, aumentano le forze orizzontali doyute-.
alle imperfezioni geometriche; detto M il momento dello schema normale, si ha: i h

_{_j:::l!:rﬂuw“ St % Fwn mmpn! Hm] [Ni & campe 2. 5m +£'Fr_h‘-1'mpc] BmJ_]_ il'r_. .
. 2 2-100 100
M =M-a=M- ===
’ gﬁ'ﬂ'.’.‘:ﬂ.-f“;!’l-".’ﬂ'f_”i—-l- F"""'""_'_'E'.".":”‘.‘il:?"" }
2

con
e Campo 1,8 m - Fyn=184 N, Fyyue = 335 N, Ny = 15150 N (vedere tab VI, VL al
piano) in esercizio
e Campo 2,5m - Fun=252 N, Funga =455 N, N; = 20255 N (vedere tab VZ, VAA al 2°
piano) in esercizio si ha g = 1,10
¢ Campo |.8m-Fu,=647 N, Fypuo = 789 N, Ny = 14211 N (vedere tab VM, VN al 2°
piano) fuori esercizio
e Campo 2,5m - Fyu= 885 N, Funge = 1075 N, N; = 18952 N (vedere tab VAB, VAC al
2 piano) fuori esercizio si ha apax = 1,02
Le formule qui considerate e i relativi termini geometrici sono esplicitati al paragrafo 4.15.6
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| e I IM/ipwa-|
montante | condizione di | comb | Meq N |leN/A| pn N/ Ne)| \ oy | o3
[Nmm] | [N] |[N/mm?| [IN/mm’] | [N/mm®] | [N/mm’]
Vento - | 88132 [10750, 67 31 29 76 |
Esterno 2° .| Vento+| 94908 (10690 67 34 w1 | 79 |
- piano eSercizio  |\ento - | 42376 [14110] 88 | 18 107 58 |
| (asta 98- Vento + | 19116 14050, B8R B 96 43 |
100) fuori esercizio | Vento - | 147390 |13440 84 133 56 140 116
- con neve Vento + | 75435 (13260 83 x 28 111 66
Essendo:
Gamm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Oamm = 180 N/mm? per la condizione di fuori esercizio

Le verifiche sono soddisfatte: a favore di sicurezza vengono raddoppiati i montanti esterni

Carichi alla base dei montanti

_Montante interno [daN]
N ESercizio

Montante esterno [daN] |

e 2 fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio
- Schema con piazzola di carico da 1,048 m 834 719 1543 (*¥) 1424 (*%)
(**) montante raddoppiato

12/05/2010
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4.15.24.5  Azioni sugli ancoraggi

1l carico sulla mensola induce negli ancoraggi posti all’altezza dcl traverso ¢ al piede del
puntone delle azioni orizzontali; si considera che ’azione massima che si ha sull’ancoraggio é
quella che si ha nella situazione che massimizza 1’azione nel puntone.

N=7500-18-1,048-0,47-0,4=2660 N in condizione di esercizio
N=1680-1,8-1,048/4=793 N in condizione di fuori servizio

Detta H I'azione che agisce nell’ancoraggio e considerando h = 2 m la distanza tra i due
ancoraggi suddetti, si ha:

= M =1394 N in condizione di esercizio

iy

_793-1,048

H =416 N in condizione di fuori servizio

]

Tenendo conto della disposizione degli ancoraggi ¢ delle forze che agiscono nello schema
normale si ha:

« Piano interessato dalla mensola della piazzola:

Nmax = (9/16) x 4407= + 2479 N a comprimere, - (9/16) x 4399 -1394 = - 3868 N a tirare
« Piano interessato dal puntone della piazzola:

Nmax = (9/16) x 4407+1394=+ 3873 N a comprimere, - (9/16) x 4399 = - 2474 N a lirarc
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4.15.25 Verifica locale degli irrigidimenti in facciata e in pianta

La verifica viene condotta per la maggiore delle sollecitazioni cui la controventatura &
sottoposta per trasmettere le azioni orizzontali normali al piano di facciata ai piani ancorati,
ovvero per trasferire alla facciata interna del ponteggio le azioni orizzontali parallele al piano
di facciata. Nei due casi le condizioni pili gravose sono quelle relative alla condizione di fuori
servizio neve.

Dall’ Appendice 1 e dal Prospetta VH. relativo allo schema normale per campi da 1800 mm, si
ricava:

Flaw= 1195 N

per la verifica della controventatura di facciata: F"yp max = 922 N

per la veri ﬁL& della controventatura in planta F'epmax = 462 N

ricava:

Fluie= 1504 N

per la verifica della controventatura di facciata: F"p i = 931 N

per la verifica della controventatura in pianta: F"p pax = 467 N '":T"'.'.‘
Dall’ Appendice 1 e dal Prospetto VAM relativo allo schema con mensola interna, si nc&ﬁ; At ,',I"i_\

Flnt= 1220 N
per la verifica della controventatura di facciata: F"j ma = 1200 N
per la verifica della controventatura in pianta: F”,..,J max = 007 N

paralleli: alla facciata, vengono fatte assorbire ad ancoraggi “speciali” a V posti u:ngnl 6 S{\I\l&tc . .' !/"
tenendo conto che tali ancoraggi hanno una superficie di competenza pari a 2 piani x 6 campi~—"
e che la forza orizzontale massima calcolata relativa alla verifica locale della diagonale di
facciata é relativa a | piano = | campo, tale ancoraggio deve assorbire:
schema normale per campi da 1800 mm
superficie S, (m?*) di competenza di un nodo (1 moduli da 1,048x2,0 m) : 5, = 0,81 m?,
vedi Prospetto | E
- superficie S, (m?*) di competenza di un nodo (6 moduli da 1,048x2,0 m) : 5, = 2,91 m’
vedi Prospetto 1 F
- forza orizzontale massima per la verifica locale della diagonale di facciata e relativa a
1 pianox1 campo : F'yp max = 922 N, vedi Prospetto VH
- forza orizzontale massima per la verifica locale dell’ancoraggio speciale a V posto
ogni 6 stilate: F ,=922x291x2 /0,81 = 6625 N

schema normale per campi da 2500 mm
superficie S, (m?*) di competenza di un nodo (1 moduli da 1,048x2,0 m}) : §5,= 0,81 m-,
vedi Prospetto | P
- superficie S, (m?) di competenza di un nodo (6 moduli da 1,048x2,0 m) : §;, =291 m?,
vedi Prospetto 1 Q
- forza orizzontale massima per la verifica locale della diagonale di facciata e relativa a
1 pianox1 campo : F"vpmax = 931 N, vedi Prospetto VV
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- [forza orizzontale massima per la verifica locale dell’ancoraggio speciale a V posto
ogni 6 stilate: F ,,= 931x2,91x2 /0,81 = 6689 N

schema con mensola interna

- superficie S, (m?) di competenza di un nodo (1 moduli da 1,048x2,0 m) : S, = 1,04 m’,
vedi Prospetto 1 AB

- superficie S, (m?*) di competenza di un nodo (6 moduli da 1,048x2,0 m) : S, = 13,56 m’,
vedi Prospetto 1 AC

- forza orizzontale massima per la verifica locale della diagonale di facciata e relativa a
| pianox| campo : F"y, max = 1200 N, vedi Prospetto VAM

- forza orizzontale massima per la verifica locale dell’ancoraggio speciale a V posto
ogni 6 stilate: F = 1200x3,56x2 / 1,04 = 8215 N

4.15.25.1  Diagonale di facciata per schema da 1,80 m

= tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 mm
* Arca della sezione A 156 mm?
=  Modulo di resistenza W 907 mm’
®=  Raggio di inerzia i 8,83 mm
=  Lunghezza dell'asta | 2132 mm
= Snellezza A 241
= Coefficiente amplificazione ' o) 7,14
" Tensione critica euleriana ' OF 35 N/mm”*
= Angolo di inclinazione rispetto al corrente o] 358 ° o
= Eccentricita max dell’asse della diag. rispetto al vincolo e 13,45 mm /""‘J.'f'”:
' Vedi tabelle 7-11a ¢ 7-VII della Norma CNR 10011 / D
Verifica |: =l ": )%
Il praspetto V AM, riporta la massima azione che la diagonale deve assorbire N = li}_g_f_] NE&.@ ]
w N 1200 et
Fo = ms{a) cos(35,8°) ~ = 1450 N NI
cr=m Ly + o -?']4‘]43D+— _I_{Iﬂﬂ-lfﬁ,ﬂﬂ_;mz N /mm* <180 N/mm’
A 1,33-F, 156 [ 1,33-143{1}
Wl 07| 1 -—r
[ o, A J 35-156

Dalle prove di compressione riportate nel certificato dell’Universitd degli studi di Pavia n®
35993/204 del 13/04/2010 si ottiene P95% = 5092 N

U= 1200 42 =15
120572010
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4.15.25.2  Diagonale di facciata per schema da 2,50 m

*  tubo a sezione circolare d/s 40/2 mm

= Area della sezione A 238 mm?

= Modulo di resistenza W 2160 mm’

* Raggio di inerzia i 13,45 mm

=  Lunghezza dell'asta 1 2731 mm

= Snellezza A 203

= Coefficiente amplificazione ' ® 518

*  Tensione critica euleriana ' (78 49 N/mm’

* Angolo di inclinazione rispetto al corrente o a2z 2

= Eccentricita max dell’asse della diag. rispetto al vincolo e 20 mm
"' Vedi tabelle 7-11a e 7-VII della Norma CNR 10011
Verifica
Il prospetto V V, riporta la massima azione che la diagonale deve assorbire N =931 N

i
Py oy i oo e 1047 N
cos{a] ccs{Z?,Z“]

w-F F.-e . . :

o= - & =5El_ﬂ4?+ 1047~ 20 — =34 N/mm’ <180 N/mm’
A 1,33- F, 238 1,33:1047
| o 2160 1-
':rw . A 49' 238

Dalle prove di compressione riportate nel certificato dell’Universita degli studi di Pavia n®
35998/209 del 15/04/2010 si ottiene Pgse, = 1022 N

10221
. T Ie
YT

4,15.25.3  Telaietto di facciata tipo 1 per schema da 1,80 m

i e L
| L TR
p L e L [

m 0 LA e T
REaNC A

= tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 mm -t e |
= Area della sezione A 156 S ommis

=  Modulo di resistenza W Q07 mm’

= Raggio di inerzia i 8,83 mm

* Lunghezza della diagonale I 1158 mm

*  Snellezza A 131

= Coefficiente amplificazione 1 [ 2.37

*  Angolo di inclinazione rispetto al corrente o 626 °

* Lunghezza del corrente ! 1800 mim

*  Sncllezza A 204

»  Coelficiente amplificazione ' w 5,22
' Vedi tabelle 7-11a della Norma CNR 10011
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Verifica

La massima azione che il telaietto di facciata deve assorbire & pari a N= 1200 N. Si considera
uno schema con due carrelli posti nel punto di attacco dei correnti del telaietto al montante del
telaio, una cerniera alla base del montante, ¢ la forza N applicata al piano superiore: in questo
caso un attacco € molto prossimo al traverso del telaio pertanto si considera la cerniera alla
base del montante coincidente con 'attacco inferiore del telaietto. Pertanto le equazioni di
equilibrio statico sono:

1200=2000-N1x1188,5=0

Pertanto risulta: N1=2020 N

Verifica corrente compresso

=LME&E N/mm® <180 N /mm?*
156
Verifica diagonale compressa
A favore di sicurezza si considera I'intera forza N1 assorbita dalla diagonale di controvento:
N, 2020

F, = - = 4300 N
Y cosle) cos(62,6°)
szzﬁ? N/mm?* <180 N/mm*

Dalle prove di compressione riportate nel Cert. dell’Universita degli studi di Pavia n.

35986/197 del 08/04/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele

al piano di facciata: Pyse, = 7439 N,
7439

M= 1300 =6,2>15
4.15.25.4  Telaietto di facciata tipo 1 per schema da 2,50 m
= tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 m
* Area della sezione A 156
=  Modulo di resistenza W o207
*  Raggio di inerzia | 8,83
= Lunghezza della diagonale 1 1293
»  Snellezza A 146
* Coecfliciente amplificazione : (n 284
* Angolo di inclinazione rispetto al corrente a Wy °
* tubo a sezione circolare d's 40/2 mm
* Area della sezione A 238 mim?*
=  Modulo di resistenza W 2160 mm’
* Raggio di inerzia i 13,45 mm
* Lunghezza del corrente I 2500 mm
* Snellezza A 186
= Coefficiente amplificazione ' W 4.4

" Vedi tabelle 7-11a della Norma CNR 10011
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Verifica

La massima azione che il telaietto di facciata deve assorbire ¢ pari a N= 931 N. Si considera
uno schema con due carrelli posti nel punto di attacco dei correnti del telaietto al montante del
telaio, una cerniera alla base del montante, ¢ la forza N applicata al piano superiore: in questo
caso un attacco ¢ molto prossimo al traverso del telaio pertanto si considera la cerniera alla
base del montante coincidente con I'attacco inferiore del telaietto. Pertanto le equazioni di
equilibrio statico sono:

931x2000-N1x1188,5=0

Pertanto risulta:

NI1=1567 N

Venfica corrente compresso
o =i—2';§'-5—? =29 N/mm® <180 N/mm®

Verifica diagonale compressa
A favore di sicurezza si considera I'intera forza N1 assorbita dalla diagonale di controvento:

A S| W5
" cos(a) cos(53,5°)
Isy ="2£‘:L5~*—¥548 Nimm® <180 N/ mm?

Dalle prove di compressione riportate nel Cert. dell’Universita degli studi di Pavia n.
35988/199 del 09/04/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze
al piano di facciata: Pgss, = 8932 N.

8932

=95>15
931

4.15.25.5  Telaietto di facciata tipo 2 per schema da 1,80 m

* tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 mm
Area della sezione A 156
Modulo di resistenza W 907
Raggio di inerzia i 8,83
Lunghezza della diagonale | 678
Snellezza A 77
Coefficiente amplificazione ' (0 1,28
Angolo di inclinazione rispetto al corrente o 35 e
Lunghezza del corrente I 1800 mm
Snellezza A 204
Coefficiente amplificazione : i) 5,22

' Vedi tabelle 7-11a della Norma CNR 10011
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Verifica

La massima azione che il telaietto di facciata deve assorbire & pari a N= 1200 N. Si considera
uno schema con due carrelli posti nel punto di attacco dei correnti del telaietto al montante del
telaio, una cerniera alla base del montante, e la forza N applicata al piano superiore. Pertanto

le equazioni di equilibrio statico sono:
1200x2000-N1x1188,5+N2x773,5=0
1200-N1+N2=0

Pertanto risulta: N1=3547 N; N2=2347 N.

Verifica corrente compresso

5,22.3547
o=——

= =119 N/mm® <180 N/mm*

Verifica diagonale compressa
A favore di sicurezza si considera I’intera forza N1 assorbita dalla diagonale di controvento:

F:M, :L=—3§fﬁ- =4331 N
' ms{a} uﬂs{l’rﬁ"]
- 3 7 )
o =£§1~:;-——] =36 N/mm™ <180 N/mm"

Dalle prove di compressione riportate nel Cerl. dell’Universita degli studi di Pavia n.
35981/192 del 05/04/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele

al piano di facciata: Pgsq, = 8401 N,
8401

H

© 1200
4.15.25.6  Telaietto di facciata tipo 2 per schema da 2,50 m

=7,0>15

tubo a sezione circolare

Area della sezione

Modulo di resistenza

Raggio di inerzia

Lunghezza della diagonale
Snellezza

Coefficiente amplificazione '
Angolo di inclinazione rispetto al corrente
tubo a sezione circolare

Area della sezione

Modulo di resistenza

Raggio di inerzia

Lunghezza del corrente
Snellezea

Cocfficiente amplificazione '

' Vedi tabelle 7-11a della Norma CNR 10011
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238

2160

13,45

2500

186
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Verifica

La massima azione che il telaietto di facciata deve assorbire & pari a N= 931 N. Si considera
uno schema con due carrelli posti nel punto di attacco dei correnti del telaietto al montante del
telaio, una cerniera alla base del montante, e la forza N applicata al piano superiore. Pertanto
le equazioni di equilibrio statico sono:

931x2000-N1x1188,5+N2x773,5=0

931-N1+N2=0

Pertanto risulta:

MNI=2752 N

N2=1821 N

Verifica corrente compresso

= sl =51 N/mm® <180 N/mm?*
238

Verifica diagonale compressa
A favore di sicurezza si considera I'intera forza N1 assorbita dalla diagonale di controvento:

. N
Fy= o 2R =3360 N

cosle) cos(35°)
J:mzﬂ N/mm® <180 N/ mm?

156

Dalle prove di compressione riportate nel Cert. dell’Universita degli studi di Pavia n.
35983/194 del 07/04/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze paralle!e G
al piano di facciata: Poss, = 10847 N.
10847

=66>15
946

4.1525.7 Tavola per schema da 1,80 m

Il prospetto VAM, riporta le massime azioni che le tavole strutturali devono assorbire: "‘~_ T
= parallele alla facciata N = 607 N
* perpendicolari alla facciata N=1220 N

Dalle prove di compressione relative al campo 1800 mm, riportate nel certificato Certificato
dell’Universitd degli studi di Pavia n® 34477/762 del 17/12/2007, si ottiene il valore
sperimentale per la verifica delle forze parallele al piano di facciata: Pgse, = 5680 N.

Per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto della modalita di prova, il valore
si riduce nel rapporto 1,048/1,8 = 0 58

Con riferimento ai certificati sopra citati i coefficienti di sicurezza risultano dalle seguenti
formule:

a) per vento ortogonale al piano di facciata My comp = -F" = 7 S, 1,5
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ove ng € 1l numero di campi che lavorano (se nd=1 allora la prova ha gia simulato I'impalcato
con due impalcati ¢ allora Pess; = P non viene ridotto ¢ la formula & g, = Il‘ﬂ:i =13
v, may
; : : P-;;m
b) per vento parallelo al piano di facciata u, = = >1,5
Vp.max
"l:axlﬁg__ o Forze [N] Certificato | nd P [N] Bl ;:P:Nm
tipo F"vn max = 1220 (1) 2 5680x0,58 5.4 -
SECURDECK | F"vp max = 607 (1) - 5680 - 9.35

(1) Certificato dell’Universita degli studi di Pavia n® 34477/762 del 17/12/2007
4.15.25.8  Tavola per schema da 2,50 m

Il prospetto V V, riporta le massime azioni che le tavole strutturali devono assorbire:
= parallele alla facciata N = 467 N
* perpendicolari alla facciata N = 1504 N

Dalle prove di compressione relative al carnpu 1800 mm, riportate nel certificato Certificato
dell’Universita degli studi di Pavia n® 34478/763 del 17/12/2007, si oftiene il valore
sperimentale per la verifica delle forze parallele al piano di facciata: Pgsy, = 8644 N,

Per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto della modalita di prova, il valore
si riduce nel rapporto 1,048/2,5 = 0,42

Con riferimento ai certificati sopra citati i coefficienti di sicurezza risultano dalle seguenti

formule:
Py Fos-042 0, -P

a) per vento ortogonale al piano di facciata = _ =—£ >15
)p [ P I 2 7
ove ng € il numero di campi che lavorano (se nd=1 allora la prova ha gia simulato I'impalcato
con due impalcati e allora Pgse;, = P non viene ridotto e la formula & - —P?fl’—-
va.uuA
b) per vento parallelo al piano di facciata i = ’r"i =15 (1. : S
1|,'|'|u,||||.||s: ___: W
~ Tavola Forze [N] | Certificato | nd P [N] Bt Hiiaie /
tipo F"p max = 1504 (1 2 8644x0,42 4,82 | Vi
SECURDECK | F"y; max = 467 (1) = 8644 18,5

(1) Certificato di prova dell'Universita degli studi di Pavia n® 34478/763 del 17/ IEIEUGT
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4.15.25.9  Diagonale in pianta per schemi da 1,80 m

= tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 mim

*  Area della sezione A 156 mm’*
= Modulo di resistenza W 907 mm?’
= Raggio di inerzia i 8,83 mm

* Lunghezza dell'asta 1 2022 min

»  Snellezza A 229

= Coefficiente amplificazione | ® 6,52

" Tensione critica euleriana ' OF 39 N/mm’®

= Angolo di inclinazione rispetto al corrente o 28,79 *

* Eccentricita dell’asse della diagonale rispetto al vincolo e 30 mm

' Vedi tabelle 7-11a e 7-VII della Norma CNR 10011
Le stilate sono ancorate a piani alterni e la diagonale in pianta & disposta sui piani ancorati, in
tutti 1 campi.
Le massime azioni che le diagonali devono assorbire sono:
= parallele alla facciata N = 607 N
_Nen, 6782

" cosle ) cos(28,79°)
ove n, & il numero di piani stabilizzati
= perpendicolari alla facciata N= 1220 N

N - 1220
n, sen(a ) 2-sen(28,79°)
ove ng & il numero di diagonali che lavorano.

ol =1547T N

- =1267 N

La verifica di stabilitd € assicurata essendo, nel caso piu critico

@by Fye _ 6521267 1267-30
B o 33,
4 724 ) i e, . 156 gm.[]“}f_i_@f&?}
oA 39:156

Dalle prove di compressione riportate nel certificato dell’Universita degli studi di Pavia n.
35958/169 del 17/03/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele
al piano di facciata: Pgss; = 6314 N

Per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto della modalita di prova, il valore
si riduce nel rapporto 1,048/1,8 = 0,58

Con riferimento al certificato sopra citato 1 coefficienti di sicurezza risultano

g ) v %
a) per vento ortogonale al piano di facciata y, = r:"; Fass = 2 ﬁ?;;} 08 =
R n

d.m P

6>15

ove ng € il numero di diagonali che lavorano e n,, ¢ il numero di piani stabilizzati da un ordine
continuo di diagonali

— 'F":"W-'n. :63]4_1'34}]15

b) per vento parallelo al piano di facciata p =22 =——_=]0,
prrened . Hpcom = T "= 607
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4.15.25.10  Diagonale in pianta per schemi da 2,50 m

» tubo a sezione circolare d/s 40/2 mm

* Area della sezione A 239 mm?
*  Modulo di resistenza W 2161 mm’
®* Raggio di inerzia i 13,45 mm

= Lunghezza dell'asta I 2045 mim

=  Snellezza A 197

= (Coefficiente amplificazione | ® 4,90

*  Tensione critica euleriana ' OF 52 N/mm?

* Angolo di inclinazione rispetto al corrente a 28,79 °

Eccentricita dell’asse della diagonale rispetto al vincolo e 30 mm
: vcd. tabelle 7-11a e 7-VII della Norma CNR 10011

Le stilate sono ancorate a piani alterni ¢ la diagonale in pianta é disposta sui piani ancorati, in
tutti i campi.

Le massime azioni che le diagonali devono assorbire sono:

* parallele alla facciata N =467 N

N-n 467 -
T S SRR L BT
" coslar ) cos(28,79°)
ove np € 1l numero di piani stabilizzati
= perpendicolari alla facciata N = 1504 N
1504
o T . S —1561 N
Ty -senfer ) 2-sen(28,79°)

ove ng € il numero di diagonali che lavorano.

La verifica di stabilitd & assicurata essendo, nel caso pii eritico

w-F F,-e 156 561 : ST
o= ¥4 .. :4’% ISIhI+ 2205 =58 N/mm® <160 Ninm*
A 1,33-F, 239 1,33-1561
Wl i i 216] | 1 - —/———
o, A 52.239

Dalle prove di compressione riportate nel certificato dell’Universita degli studi di Pavia n.
35962/173 del 18/03/2010 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele
al piano di facciata: Poss, = 2830 N

Per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto della modalita di prova, il valore
si riduce nel rapporto 1,048/2,5 = 0,42

Con riferimento al certificato sopra citato i coefTicienti di sicurezza risultano

P, 2-2830-0,42
a) per vento ortogonale al piano di facciata y, ;;:'f, 3% = ?ng’ =158515
1

d.m P

ove ng € il numero di diagonali che lavorano e n, ¢ il numero di piani stabilizzati da un ordine
continuo di diagonali
S 2830 s

467

b) per vento parallelo al piano di facciata = 7

oy
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4.15.26 Verifica del traverso del telaio

Traverso
= tubo /s 48.3/2.9 mm
=  Modulo di resistenza W 4430 mm’

Dall’analisi riportata nell