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Aartenza “Remar il fplche Socii

Prot. 16/ V1/ 0007182 / 14.03

Roma,

MINISTERD DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI

DIREZIONE OENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONI DI LAVORO

DIVISIONE VI Py N
_Alla Ditta Marcegaglia Buildtech s.r.l.

[ BF 2R ] Via Giovanni della Casa, 12
A 20151 MILANO

\.; el e, p.c.: Alla Direzione Provinciale
e del Lavoro di
MILANO

am

- —
1

Al n: 2

Oggetto: Artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Autorizzazione alla costruzione ed
all’impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati — Tipo: “Portale 105 a perni” -
Denominazione commerciale: “TS-1800" - Marchi: *MARCEGAGLIA™,

“<MARCEGAGLIA>", “E MARCEGAGLIA™ ¢ “E".

VISTI gli artt. 131 e segg. del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, concernente norme in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

VISTA la domanda con la quale codesta Diiia ha chiesto di esserc autorizzata alla
costruzione cd all’impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati di cui all*art. 131, c. 2 del D.Lgs.
9 aprile 2008, n. 81;

VISTA la relazione tecnica a corredo della predetta domanda di autorizzazione e relative
integrazioni e modifiche;

VISTI i certificati di prova allegati alla predetta documentazione tecnica;
SIAUTORIZZA

la costruzione e I"impiego del ponteggio fisso a telai prefabbricati, composto con gli elementi e
realizzato secondo gli schemi risultanti dall’allegato n. 1 e si approvano le istruzioni di cui
all’allegato n. 2, per il calcolo di ponteggi di altezza superiore a 20 m e/o altre opere provvisionali
di notevole importanza e complessita, i quali — ai sensi dell"art. 133 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
- devono essere realizzati su progetto firmato da ingegnere o architetto abilitato a norma di legge
all'esercizio della professione.

Gli allegati n. 1 e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che si intende
rilasciata per il ponteggio composto con gli elementi aventi le caratteristiche tecniche e
dimensionali risultanti dalla relazione tecnica, sue integrazioni e modifiche ¢ dai cenificati alla
stessa allegati. Copia di tale documentazione resta depositata presso questo Ministero ¢ presso la
Direzione Provineiale del Lavoro cu la presente & direttn per conoscenza.

Chl/maroegaglia 11800 pep_2010



L'autorizzazione ¢é subordinata alla osservanza delle vigenti disposizioni legislative,

regolamentari e di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizioni:

1)

2)

3)

il ponteggio, in tutte le sue parti costruttive, sia realizzato in conformita a quanto indicato nella
relazione tecnica sopracitata;

sia consentito il controllo del ponteggio in tutte le fasi della produzione e commercializeazione
mediante il prelievo da parte di questo Ministero — che ne rilascia apposita dichiarazione — di
campioni degli elementi costituenti il ponteggio stesso in numero sufficiente ad effettuare le
analisi, le prove ¢ le ricerche necessarie. Le spese relative a detto prelievo, nonché alle analisi,
alle prove ¢ alle ricerche necessarie, sono a totale carico della Ditta titolare dell’autonzzazione,

sia consegnata — all’atto della vendita, del noleggio o della concessione in uso a qualsiasi titolo
— copia della presente autorizzazione e delle parti della relazione tecnica (capitoli 4, 5, 6 e 7)
concernenti il calcolo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico, le istruzioni di
montaggio, impiego e smontaggio, gli schemi tipo di ponteggio. La predetta documentazione,
completa delle integrazioni ¢ modifiche citate nella premessa, deve essere riprodotta in un
apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed in duplice copia, presso lo scrivente e presso la
Direzione Provinciale del Lavoro in indirizzo.

L'impiego di elementi non contemplati dalla presente autorizzazione per la realizzazione di

ponteggi secondo gli schemi di cui all’allegato n. 1 non & ammesso.

La presente aulorizzazione € soggetta a rinnovo ogni dieci anm per verificare |'adeguatezza

del ponteggio all'evoluzione del progresso tecnico,

La presente autorizzazione pud essere sospesa o revocata in caso di accertate inosservanze

delle vigenti disposizioni e delle predette condizioni.

7 T TBDIRIGENTE
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ISTRUZION] D] CALCOLD PER PONTEGG] MRTALLICI AD LLLMENTI PREFABBRICAT]

BEOALICZZA SUPTRIORE A 20 METAY £PER ALIRC ORERC PROUVISIONWALD,COST1-

IUJTL A LLLMLNITL MCTALLICL, O D] NOICVULE IMPORIANZA C COMPLLSSITA'.
MINISTERO DEL LAVORO E DELLE POLITICHE SOCIALI

( mn
Direzione Generale della tutela delle condizioni di lavoro — Ili\r.‘v'lg_- 1 MAR, 2010

ALLEGATO N. 2 all'autorizzazione di cui alla lettera prot. 0. (9 V)3 / ¢ g,
Le presenti istruzioni defliniscone le modalild per il calcole dei pon-
teggl melallici di mllezza superiore 8 20 melri o di altre opere prov-

vigionali (1)costituile da elementi melallici,o di notevole importanzs
e complessila in repporto slle loro dimensioni ﬁd ai sovraccarichi.

Per i soli ponleggi e per le altre opere provvisionali di notevole im-
portania o complessita eretti in conformitd agli schemi tipo assogget-
tati 8 prove globeli in laboratorio ed approvati, possono essere segui-
te le metodologie vigenti per i ponteggi sventi altezza finp a 20 metri.

2) CARICH) FI55)

Debbone essere valulali in relazione agli schemi di ponteocio o di opers
preveisionsle considerando i valori medi unilari ded pesi degli elemenli
e prevedendo, per i ponleogi di servizio,oltre Ja presenza degli impalcati
di lavoro necessari,quella dei relativ: sobtoponli,degli schermi parasassi

e degll impalcatli normalmente lasciali sulla strultura.

i) in numero N dalo dalla seguenle espressione:

‘H
N>»3 «+ 30

Quando sia previsto i) ricorso ad un minct numero di impalceli,il proget-
Listz pud Lener conlo di Lale siluazione edotlendo mea calcoli un diverso
valere per W ed indicando 1 limiti d'impiego -nei progetti del pontegoio

e dell'opera speciale.

3) CARJCH] VARIABILI
Debbono essere considerati § carichi previsli dalle islruzioni CHR lDE!E‘i‘fES

(1)SLrutture Ji sesteagno,(tenline ecc.),vie di Lransito per veicoli,sovrapessi,

slrutlure 8 Lorre, castells di Liro,slrutlure di seslegro per gelll,copertu-

re provvisionali,ecc. 1



J.1.

3.3

Caeleh! wmlmimd L||__!_'_.'11:'_ulr|.=r|f

L'enktitd del cerlchi di socvizio - conpronsivi del normall materiall ed
attrezzi da laveru & dogli effetll dinamici ocdinari - pubd essere desun-
ta dal prospekto 3.A.

In relnzione nlle esigenze specifiche il progettista pud adottare, siy
normali valutazioni probabilistiche sulla distribuzione dei carichi ei
serwizio sul diversi piani di pontegglo (ossumendo per esempio il carieo
di servizio per intero su un impalcate per il 50% su un secondo impalcoa-

b o conaiderando seariebi gli altri impaleati), sim valulazloni speci-
faehe in relasione alla destinnzione dell'opera proveisionale, da speci-

ficare nel calcolo di verifica.

pzigni dovute alls neve

Nel caso di presenza di pii impalcati sulla stesso verticale 1l'azione
della meve deve essere prevista per intero sull'impalcato pilr elevato
e per il 30% su uno degli impalcati sottostanti.

Efferti dinamici

le azioni krasmesse allo struttura dagli apparecchi di solleve-
mento portati vengono maggioratz attraverso un coefficiente di-
namicniv fornito dall'espressionz lF =1+0,6Vove VEla ve-

locitd del caricomovimentato, espressa in m/s.

Azioni d=)l vento

Vengeno valutate con i criteri indicati nelle 1
{0042/85 assumendo come velocikd di riferimento:\;
vrif = 16 m/s, per la condizione di lavoro;

Vrif = 30 m/s, per la condizionz di fuori servizio.

L'effetto di schermo dell'opera servita nei riguardi dell'szio-
ne del vento perpendicolare all'opera stessa viene valuzato

attraverso un coefficiente di permeabilitd fornito dzll'e-

spressione:

ove: ha & la superficie totale delle aperture nella feccista
dell'opera servita, in direzione perpendicolare all'azione

del vento:

Atb, & 13 superfpere worale della Tacciaca dell*opera ser-

vita

r\u'l'



PROSPETTO 1.A

CARICH) KIKIKI DI SEVIZIO

Classe del=
1'impalceto

Genere di lavoro

Cariee u=ifors=
memerie ripers
1iio M;’fm‘?

lavori di ispezione

Carico di sévizio - aggiuntivo
riepettio glle azioni previsie per
i carichi movimenieti - per impal
cali di mensole di esirazione dei
itunnels

0475

lavori di menutenzione (pittura =
zione, pulitura di superifiei,in=
tomacatiure,riparazione, ecc.) sex
za depoeilo di materiali .salvo
quelli immediaiamenie necessari

Iavori 2i menmuienzione con limilaes=
10 deposilo di meteriali necessari
per il lsvoro piorneliero

lavori di cosiruziore (muratura,
Lelll in celeesiruzzo, €cc.)

3,00

Deposito temporaneo di materiali
(pinzzuole di carico)

4,50

lavori di muretiura pesanle, wvie
€i transito per veicoli leggeri




3.6

lmpalcatl

Gli impalcati devono essere verificati per i cerichi di servi-

zio indicati nel prospetto 3 B

Carico uniformemente ripartito

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi uniformen-

te ripartiti indicati nella colonna 2.

Carico su una superficie.500 mm x S00 mm

Gli impalcati devono essere verificati per il carico counczenira-
to su una superficie 500 mm x 500 mm, indicato nella ceolonnzjdel
prospetto 3 B. La posizione di tale carico deve essere scelta
in modo da realizzare le condizioni pil sfavorevoli.

Quando 1'elemento di impalcato ha larghezza inferiore a 300 mm,
il carico concentrato deve essere ridotto, in proporzione alla

larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN,

Carico su una superficie 200 mm x 200 mm

Ogni impalcato deve essere verificato per un carico di 1 KN

uniformemente ripartito su una superficie di 200 mm x 200 mm,

applicato nelle condizioni piu sfa g;ﬁiﬁl&f}ﬁ;
A% 5l -"‘-‘r'.';_-:{:{_;}-.'_'?
ol

Carico su una superficie parzia’,:“

per il carico indicatonella colonna 4 del prospetto 3 B appli-
cato suv vina superficie rettangolare (superficie parziale) ugua-

le alla frazione indicata nella colonna 6 del prospetto 3 B,

Le dimensioni e la posizione di questa superficie devono essere

scelte per realizzare le condizioni di carico piu sfavorevoli.

Parapetti

Fermd restando i1 valori delle spinte sui parap=tti
previste dalle norme CNR 10027/85, 1 parapetti de-
stinati alla protezione controe 1la caduta di

4



persone da ponteggl e ponti di servizio accessibili solo agli
gddetti 21 lavori possono essere verificati, quale che siz la
loro lunghezza per le seguenti condizioni:

- freccia elastica non superiore @ 35 mm sotto un carico eon-
centrato di 0,3 KN;

- essenza di rottura o di frecce supericri & 200 mm sotto un

carice concentrato di 1,25 KN.

FPROSPETTD 3 B - Carichi di servizio per impalcati di lavoro

' 2 3 4 5 I 6
Carico m-?"::?n c"::f' - Caries su une superficis parziaie
Clazae vnifgrmemenie e 9 i e Suuerlics :
siparing  une superl. di [su una supericie di vperlicie pargiale
500 mm « S00 mm || 700 mmw 200 mm Ay
Khim? ki M kMM m
i ® 0,78 1.50 1.00 nOR AERlLEADEE
F 1.50 1.50 1.00 non seplicabie
| 200 1.50 1,00 non applicabie
4 0o A0 1.00 5.00 G- A
5 o 50 3,00 1.00 v.50 O4-A
E 6,00 3,00 1.00 10,00 0s-A

I singoli elementi di impaleato devono eavere una tith portente non

infericre & guells richiesta per un ponteggio di classe 2.
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4. Crlcolo di Verifica

4,1, Celcolo di stabilitd globale

Nella verifica di stebilita devono essere considereti gli effet-
ti del II ordine, sie direttemente utilizzando une Bnalisi elasti

ca del II ordine, sia indirettamerite attraverso una enalisi ela-

Btica del I ordine - con lunghezza di inflessione corrisponderns
te alle instabilizcazione di un sislema m nodi sposiebili — ed
adottando nelle mste presso-inflesse ur {fatlore di moltiplice =

zione dei momenti .fornito dall'espressione:

LT

ove : B) V’i il coefficiente di siFurezza,

Y = 1.0, per le verifiche egli stati limite
¥ = 1.5, per le verifihe con il metodo delle tensioni

emmisaibili, per le I condizione di carico
1,33 per le verifiche con il metodo delle tensioni
ammissibili, per le II condizione di carico

v

it

b) N é il carico assiale di compressione dell'esta

c) Nerit = Genct-A 8 il carico eritico celcoleto con la
formula di Eulero, che compete &ll'esta in re-

lazione alle sums enellezzz effettiva

Quendo la snellezza della asta non eia stata determineta con

sistema sperimentale, ® necessario effettuere le verifiche

previste dal punto T7.5.2 della istruzione CRR 10011/85,
6
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Nel caso di collegementi reelizzati con giunti ( & vite o & cuneo)
& nececenrio conoiderare la rigidezza effettive dei collegementi
tra le mste ed effettuare le verifiche di scorrimento per geren-
tire un coefficiente di eicurezza di almeno 1.5 rispetto &l frat-
tile 5% delle risultenze delle prove di ecorrimento,

4,2. Verifiche leocali di stabilitd e A1 resistenze

Nel celecolo di verifica devono essere specificati per ogni ele-
mento di ponteggio o di opere provvieionsle(montanti, traversi
disgomali di fecciete, dimgoneli in pienta, parapetti,giunti, im-
pelceti,mensole di empliamento ,piezzucle di cerico, schermi pare-
sassi, travi ﬂéf pessi c&rraﬁh'nnnurﬂggi, elementi di riplmtiziﬁ—
ne delle basette sul terrenoNcondizioni di carico.

Le verifibhe degli elementi sopra indiceti poiranno essere omes-
se solo ouende la stebilitd o le resistenza risulti gia accertata;
nell'entorizzazione alle costruzione ed all'impiego del ponteggio

metallicnlper pilt graveose condizioni di carico.

Collaudo e prove di carico

wn
L]

portanza o complessité, eretti in conformita agli schemi tipo

assoggettati a prove globali in laboratorio, non & necessario

il ecollaudo statico.

Per i ponteggi e le altre prove provvisionali eretti secondo
scliemi non approvati, ovvero, nom sufficientemente sperimentati
per realizsazioni analoghe & necessario il collaudo statico ai
sensi di quanto precisato nelle Norme CNR 10011/85 e 10027/85,
Gli esiti delle eventuali prove di carico devono essere glle-
gati alla relaziene di collaudo; la relaszione di collsudo,
inFaeme alla 1elazione di calcolo, deve essere tenuta in

cantiere a dicposizione degli organi di vigilanza.
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CAPITOLO 1V
CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE DIVERSE CONDIZIONI DI IMPIEGO
4.1 PREMESSA

Il calcolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli elementi di ponteggio
indicate nel Cap. 1 e per le verifiche di stabilitd degli schemi tipo allegati alla presente
relazione e costituenti il Cap. VIL

La relazione & condotta osservando le sepuenti disposizioni legislative, regolamentari e
amministrative:

A = DISPOSIZION] LEGISLATIVE

1-D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 — Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123,
in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

2 -D.Lgs. 03 agosto 2009 n. 106 — Disposizioni integrative ¢ correttive al D.Lgs. n, 81 del
09/04/08 in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

3 -D.Lgs. 06 settembre 2005 n. 206 — Codice del consumo

B — DISPOSIZIONI REGOL TARI
a-DM. del M.L.P.S. 2 settembre 1968 (Riconoscimenti di efficacia)
b-D.M. del M.L.P.8. 23 marzo 1990 n. 115 (Riconoscimenti di efficacia)

¢ -D.M. del M.L.P.S. 22 maggio 1992 n. 466 (Riconoscimenti di efficacia)

C — DISPOSIZIONI AMMINISTRATIVE

e Circolare M.L.P.S. n® 85/78 del 9/11/78 — Autorizzazione alla costruzione e all’impiego
dei ponteggi metallici fissi

® Lettera Circolare M.L.P.S. n® 22268/PR-7 del 22/5/82 — Requisiti dimensionali

e Circolare M.L.P.S. n°® 44/90 del 15/5/90 — Aggiomamento delle istruzioni per la
compilazione delle relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati

® (Circolare M.L.P.S. n® 132/91 del 24/10/91 - Istruzioni per la compilazione delle relazioni
tecniche per ponteggi metallici fissi a “montanti e traversi prefabbricati”,

® Circolare M.L.P.S. n° 20298/0M-4 del 9/2/95 - Utilizzo di elementi di impalcato
prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in legname

e Lettera Circolare M.L.P.S. n°® 22787/0OM-4 del 21/1/99 — Istruzioni per la compilazione
delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti.

® (Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/00 — Verifiche e controlli, modalita di conservazione
delle relative documentazioni ex. D. Lgs. 359/99

e Circolare M.L.P.S. n. 3 dell’08/01/01 — Ant. 2, comma 4 D.L.vo n. 359/99 — Chiarimenti

sul regime delle verifiche periodiche di talune attrezzature
MHGEE Lia BUL ra
(= i
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e Circolare M.L.P.S. n. 20 del 23/05/03 — Chiarimenti in relazione all'uso promiscuo dei
ponteggi metallici fissi

# Circolare M.L.P.S. n. 30 del 29/09/03 — Ari. 30 del D.P.E. 7 gennaio 1956, n. 164 —
Chiarimenti concernenti la definizione di “fabbricante™di ponteggi metallici fissi

e Circolare M.L.P.S. 28/2004 del 08/07/04: chiarimenti concernenti le tolleranze
dimensionali dei profili cavi

e Circolare M.L.P.S. n. 30 del 03/11/06 - obblighi del datore di lavoro relativi
all'impiego dei ponteggi — Chianimenti concernenti 1 ponteggi su ruote (trabattelli) ed altre
attrezzature per l'esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione agli obblighi di
redazione del piano di montaggio, uso e smontaggio (P1.M.U.S.) e di formazione.

® Circolare M.L.P.5. n. 3 del 25/01/2008 — Obblighi del datore di lavoro relativi all'impiego
dei ponteggi e all'impiego di sistemi di accesso e di posizionamento mediante funi e
chiannmenti concementi la formazione dei lavoratori addetti al montaggio e allo smontaggio

dei ponteggi

- C.N.R. 10011/97
- C.N.R. 10012/84
- C.N.R. 10022/85
- CN.R. 10027/85
- UNI 8634

4.2 VALUTAZIONE DEI CARICHI

1 carichi agenti sugli elementi e sulla struttura si distinguono in:
= carichi fissi
= carichi variabili

4.2.1 Carichi fissi

Per i ponteggi di sevizio rientranti negli schemi tipo del Capitolo VII, i carichi fissi sono
costituiti dal peso proprio della struttura.

4.2.2 Carichi variabili

Vengono considerati i seguenti carichi:

a) canchi di servizio

Per gli impalcati di servizio dei ponteggi da costruzione, tali carichi sono valutati:
= ps= 3000 N/m?, per gli impalcati di servizio

b) carichi di neve (p,)
Tali carichi sono valutati per altitudini sul livello del mare di hy (m) con l'espressione:
P = O * 0t * 0, *(900+2,4hg) N/m? assumendo

= (,, coefficiente di ritorno:
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* o, coefficiente di esposizione: =08

= o, cocfficiente di zona:

= dipende dalla zona

RELAZIONE - Cap. IV

Zona |Regioni ho [m] (o, |pa [N/m?]

' Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto Adige, Emilia 500 1.00 | 1680
Romagna, Friuli Venezia Giulia, Veneto, Abruzzo, Malise, Marche. y

Il Liguria, Toscana, Umbria, Lazio. 790 0,66 | 1680

11 Campania, Basilicata, Calabria, Puglia, Sardegna, Sicilia. 920 0,33 | 1680

Per il parasassi inclinato B sull'orizzontale, in analogia a quanto avviene per i tetti di pari
inclinazione, si fanno le seguenti considerazioni:

< 30° la neve non scivola
B 2 60° la neve scivola completamente
60-43
neve che rimane sul parasassi | ¢, =4, - 4 = 1680 =952 N/m’
= 43° 1,518 1,518
ok neve che scivola sull'impalcato | 4,, = 4, (1- F}]_,Sﬂﬁ = lﬁﬂﬂ-ﬂ,‘iﬂ-m =1055 N
di raccordo . .
Ove

1,5 & I"aggetio del parassassi

1,0 & la larghezza dell’impalcato di raccordo considerato nella modellazione

¢) azione del vento

L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza Fy data dall'

F,=p

e G -C-8 ove:

— La pressione cinetica p, ¢ data dalla espressione p, = -——

27/11/2009

o, coefficiente topografico = |
a,, cocfficiente di ntorno

{ﬂl .ﬂ'r .a: .FF{I"}E
1,6

, ove:

=0,93 (per periodo di ritorno < 20 anni)

u,, coefficiente di profilo & caleolato secondo il punto 5.2.4.3 della norma CNR

10012/84; i valori si calcolano con la formula a, = K -111[

z

Z

i

J dove per la categoria IlI

[Aree suburbane o industriali, zone boscose o collinose, o alini tipi di terreno con
ostacoli ravvicinati di altezza media non inferiore a 4 m. Si pud ritenere situata in
Categoria 3 una costruzione circondata da questo tipo di terreno per almeno 500 m e
comunque non meno di 10 volte la propria altezza.] prescritta dalla Circolare
Ministeriale n® 44/90, K = 0,22, zo = 0,30 m, z & |"altezza di calcolo e deve essere

maggiore di z1 =7 m.
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— |l coefficiente di raffica G, ¢ calcolato secondo il punto 5.3 della norma CNR 10012/84; i

o

valori si calcolano con la formula G, =1+ LIZ-[—"—] ove
ﬁ!’

LI PR ]

= 7 =030m

= 1, assume il valore precedentemente indicato

Assumendo come velocita di riferimento Vi rispettivamente i valori:

- Vir= 16 m/s per la condizione di lavoro

= Viir= 30 m/s per la condizione di fuor servizio

i valori dei prodotti della pressione cinetica per il coefficiente di raffica sono forniti per i
diversi piani di ponteggio nella tabella allegata

esercizio Fuon esercizio
Altez, [m] a G, |P.xG,[N/m’]| P,xG,[N/m’] _

2 0,69 2,62 174 611 SASTRLEL O\
4 0,69 2,62 174 611 Lovirsy e
6 0,69 262 | 174 611 -:)'; 7
8 0,72 255 | 184 647 x@i‘
10 0.7 245 202 710 AN
12 0,81 2,38 217 763 A
14 0,85 2,32 230 808

16 0,87 2,28 242 849

18 0.90 2,24 252 | 886

20 0,92 2.21 261 919

— La superficie 8§ ¢ la proiezione - su un piano normale alla azione del vento - della
superficie di ponteggio investita,
~ Il coefficiente di forma C € assunto:
C = 1,2 per la struttura del ponteggio
C = 1,3 per gli schermi parasassi
d) Carichi per verifiche locali
- Parapetti: la Circolare Ministeriale 44/90 prescrive per una spinta orizzontale, concentrata
in mezzeria, le seguenti verifiche:
= Verifica delle sollecitazioni in campo elastico e della freccia; 1 dati sono 1 seguenti
Spinta [N] Freccia
300 <35 mm
=  Verifica della freccia: i dati sono i seguenti
Spinta [daN] |Freccia
1250 < 200 mm
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- Impalcato:
In un ponteggio da costruzione, in alternativa ai carichi di servizio, deve essere considerata la
pil gravosa tra le seguenti azioni:

2 2 3 s
o |§ |2 | f
5 E E S E £ iz E -4 =
EE. E o E g o E - -
e |88 52 &g 5
85¢ 882|883 2EF | i
SE& |§52Z|588 S35z A E
Ponteggio da costruzione 3000 3000 1000 5000 0,4 A (%)
Piazzole di carico 4500 3000 1000 7500 04 A (")

(*) A = Area impalcato

4.3 CONDIZIONI DI CARICO
4.3.1 Condizione di servizio

» Carico di servizio su un impalcato
= 50% carico di servizio su un secondo impalcato
* Azione del venio previsto per la condizione di servizio

4.3.2 Condizione di fuori servizio

: 'Tf‘-"‘r—'- Ay
Soaegle A -
o R M
N el
pf i by !
X ) :
. I.@..
g
y -y
e ) L _'
B w4
ay MR
N |
'ﬂ‘_.._ 10
Ly

In un ponteggio, in alternativa alla condizione di lavoro, deve essere considerata la pil
gravosa tra le seguenti condizioni:

fuori servizio normale
(N.B. Essendo sicuramente verificata tale condizione essa non verra considerata; al suo posto

si analizzerd un’ulteriore condizione di servizio)

= Peso proprio
= 30% del carico di servizio su un impalcato
*  Vento per la condizione di fuori servizio

fuon servizio con neve

Peso proprio

Carico di neve completo sull'impalcato pit alto

Carico di neve completo sul parasassi

30% del carico neve completo globalmente sugh impalcati sottostanti
Vento per la condizione di fuori servizio.

44 CRITERI DI VERIFICA

La verifica viene condotta confrontando i risultati con il metodo delle tensioni ammissibili e
con 1 risultati sperimentali.
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4.4.1 Metodo delle Tensioni ammissibili

I tipi di acciai impicgati sono 5235, 5275 ed 5355, comrispondenti ai seguenti, previsti dalla
Norma CNR 10011/97: Fe360, Fed30, Fe510.

Per la | condizione di carico le tensioni ammissibili sono:

Tamm = 160 N/mm? per l'acciaio 5235 (ex Fe 360)
Ogmm = 190 N/mm? per 'acciaio S275 (ex Fe 430)
Camm = 240 N/mm?* per l'acciaio S355 (ex Fe 510)

Per la 11 condizione di carico le tensioni ammissibili sono maggiorate del 12,5 %:

Oamm = 180 N/'mm?® per l'acciaio 5235 (ex Fe 360)
Tamm = 213 N/mm?® per l'acciaio 5275 (ex Fe 430)
Camm — 270 N/mm? per l'acciaio S355 (ex Fe 510)
La lega di alluminio impiegata ¢ A AIMgSiMn, corrispondente alla seguente, prevista dalla

Norma UNI EN 755-2: EN AW 6005 T6. Tenendo conto della norma UNI 8634 in relazione
ai coefficienti di sicurezza da adottare si ha:

per la | condizione di carico le tensioni ammissibili sono:
| Gamm = 1264 N/mm? per la lega EN AW 6005 T6 |

Per 1a 1l condizione di carico le tensioni ammissibili sono:

| Gamm = 143,3 N/mm? per la lega EN AW 6005 T6 |

4.4.2 Confronto con dati sperimentali

Se si considera un approccio di tipo deterministico, il calcolo confronta I'azione massima da
verificare, con il minimo valore ottenuto da prove sperimentali e tale rapporto deve essere
maggiore di 2,2,

Se si considera un approcceio di tipo probabilistico, basandosi sui valori ottenuti nelle prove si
calcola il valore che ha il 95% di probabilita di capitare:

ZH l L 2
e : :
P e —: & =‘{m2(ﬂ —Fm) ; ks = dipende dal numero di tests
1

P‘?‘&K = Pudl'd _kl '3‘.
Il rapporto tra I"azione massima da verificare e Pysy, deve essere maggiore di 1,5.

4.5 Caratteristiche del ponteggio

a) Caratteristiche funzionali
Il ponteggio da costruzione ha interasse tra i montanti di 1,048 m e campate pari a 1800 mm.
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b) Caratienstiche strutiurali
Gli schemi verificati sono:

Schema normale con campi 1.8 m con telaietto di facciata con diagonale in pianta e ridotto

numero di impalcati

Lo schema normale di ponteggio, realizzato con gli elementi descritti in precedenza, pr

le seguenti caratteristiche: et

= N° massimo di piani: 9;

= Altezza di un piano: 2,0 m,

— Interasse tra le stilate: 1,8 m,

— Interasse tra i montanti della stessa stilata: 1,048 m,

— NP telaietti parapetto di facciata: n® 1 in ogni modulo di ogni piano,

-~ N di diagonali in pianta: n® | in ogni modulo di ogni piano sui piani ancorati,

— N ganci universali antisfilamento: n® 1 ad ogni collegamento dei montanti,

-~ NP parasassi: n° 1 per ogni campo sullo stesso piano che deve essere superiore al 1°,

— N di ancoraggi normali (tipo @ ): un ancoraggio a stilate alterne, ai piani 1°, 5°, 7°, 9°
pari ad almeno un ancoraggio ogni 14,4 m’, e un ancoraggio a tutte le stilate ai piani 2° ¢
3%,

~  Nei piani ancorati & previsto un ancoraggio speciale a V (tipo 4\ ) ogni 6 stilate.

E consentito il montaggio di un numero minimo di 2 piani consecutivi di impalcati (ponte e
sottoponte di sicurezza) fino ad un numero di 9. In presenza di impalcato metallico al piano
puo essere omesso il montaggio del corrente intemno e, ai piani ancorati, delle diagonali in
pianta, Al piano di raccordo del parasassi ¢ comunque obbligatorio I'uso di impalcati
metallici. L' impalcato metallico comporta la realizzazione delle protezioni del piano di lavoro
attraverso doppio corrente di parapetto realizzato con telaietto parapetto di facciata ¢ tavola
fermapiedi, secondo le modalita indicate nell’allegato A. La condizione limite di impiego
degli impalcati ¢ condizionata esclusivamente dal numero massimo di piani di ponteggio (9);
¢ comunque possibile realizzare dei ponteggi con un numero limitato di piani, con un minimo
di tre (ponte, sottoponte e impalcato di raccordo, obbligatoriamente metallico, del parasassi)
mantenendo le stesse schematizzazioni appena descritte,

Schema con telaio ridotto di base, diagonale in pianta ¢ ridotto numero di impaleati

Lo schema & simile allo schema normale con diagonale in pianta e ridotto numero di impalcati
con la differenza che si ha un telaio ridotto alla base.

Schema con mensola interna, diagonale in pianta e ridotto numero di impalcati
Lo schema ¢ simile allo schema normale con diagonale in pianta e ridotto numero di impalcati

con la differenza che si ha una mensola interna da 0,544 m, ad ogni piano (in testata la
mensola interna & quella da 560 mm).
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Schema con_di mensola “tipo 1", con diagonale in pianta e
ridotto numero di impalcati

Lo schema ¢ simile allo schema normale con diagonale in pianta e ridotto numero di impaleati
con la differenza che si ha una mensola da 1,048 m “tipo 1” montata al 2° piano per disassare
il ponteggio e gli ancoraggi nei piani interessati dalla mensola e dal puntone della mensola
sono a tutte le stilate (tipo @ ). Tutti i montanti esterni sono raddoppiati fino al piano della
mensola.

Schema con partenza s apona .
Lo schema & simile allo schmna nurmalc con d:agana]c in pzmta e ndotto numero dl im
con la differenza che si ha una parienza stretia di 0,348 m che poi si allarga a quota 4,01
ancoraggi normali (tipo ® ) nei primi 2 piani, fino al piano della mensola, sono tuﬁlk
stilate; la controventatura in pianta a circa 2,0 m & cffettuata con diagonale prefaifbric

tutti | campi. T2

Lo schema & simile allo schema normale con diagonale in pianta e ndotto numero di impa
con la differenza che si ha una partenza stretta di 0,648 m che poi si allarga a quota 4,0 m; gli
ancoraggi normali (tipo @) nci primi 2 piani, fino al piano della mensola, sono a tutte le
stilate; la controventatura in pianta a circa 2,0 m ¢ effettuata con diagonale prefabbricata a
tutti i campi.

Schema con partenza larga da 1796 mm, diagonale in pianta e ridotlo numero di impalcati

Lo schema ¢ simile allo schema normale con diagonale in pianta e ridotto numero di impalcati
con la differenza che alla base si ha un telaio largo 1,796 m, ¢ su di esso riparte la stilata da
1,048 m dello schema normale; il telaio di base ¢ controventato con telaietto parapetto di
facciata sia sulla facciata estemna che su quella interna; al 1° piano si ha un corrente sulla
facciata esterna della partenza larga ¢ impalcato metallico obbligatorio; gli ancoraggi normali
(tipo & ) al 1° piano sono a tutte le stilate,

a ¢ ridotto numero impalcati

Schema con trave carraia

Lo schema & simile allo schema nnrrna]e con dlagnnaic |n pianta e ridotto numero di impaleati
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe la
stilata centrale, Sono sempre presenti almeno 2 ancoraggi normali (tipo .' ) al 1° piano per
ogni lato del varco, sono raddoppiali i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacenti
alla stilata soppressa, sono poste delle diagonali di stilata nei primi 2 piani delle stilate
adiacenti al varco.

: ' 1 ag nanta e ndotto numero impalcati
Lo svchcma é sm:ulc allu schema nm'malc con diagonale in pianta ¢ ridotto numeri di impalcati
con la differenza che una trave carraia poggiante su 2 stilate a circa 4,0 m, interrompe due
stilate passo 1,80 m. Sono sempre presenti (anche se I’altezza di regolazione della basetta & <
200 mm) almeno 2 ancoraggi normali (tipo @ ) al 1° piano per ogni lato del varco, sono
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raddoppiati i montanti interni ed esterni delle due stilate adiacent alla stilate soppresse, sono
poste delle diagonali di stilata nei primi 3 piani delle stilate adiacenti al varco.

Schema con piazzola di carico da 1048 mm con mensola “tipo 2™, con diagonali in pianta e

Lo schema & simile allo schema normale con diagonale in pianta ¢ ridotto numero di impalcati
con la differenza che si hanno 2 mensole “tipo 2" con punione ad un piano e ad un campo ove
si realizza la piazzola di carico, il raddoppio dei montanti fin sotto la mensola, 4 ancoragg
normali (tipo @ ), due al piano mensola, ¢ duc al piano di imposta del puntone; due
diagonali in pianta in tubi e giunti di tipo autoirizzato appartenenti ad unica Autorizzazione
Ministeriale appena al di sotto della piazzola di carico; impalcato realizzato con impalcati
metallici poggianti sulle mensole, n. 4 murali 10x10 em equidistanti tra loro e disposti
parallelamente alla facciata poggianti sulle tavole metalliche, € un impaleato in tavole di
legno 20x5 cm poggiante sui murali perpendicolarmente alla facciata.
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4.6 Calcolo delle azioni per schema normale
4.6.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni € quello relative agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con schema normale con parasassi.

Vengono assunti 1 seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

Elemento Peso [daN]|
telaio 19,67
Telaietto di facciatada 1,80 m 7,19
corrente interno da 1,80 m 2,32
diagonale in pianta per campata da 1,80 m 2,62
spina verme 0,12
parasassi (struttura completa) 18,35
impalcato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “SECURDECK™ Gy 15,15
impalcato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “STANDARD" Gy 15,38
impalcato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “NEW STANDARD" |Gs 15,19
fermapiedi da 1,80 m Gs 3,71

b) superfici investite dal venio
Si calcolano le proiezioni su un piano parallelo ¢ su un piano normale alla facciata dell'opera
serviia, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);

PROSPETTO 1 A
Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S8, (mm?) di competenza di un nodo

{(un modulo 2,0x1,80 m) =

lunghezza | diametro/altezza Area investita

elemento n* 2

[mm] [mm] [mm7]
montanie 2000 48,3 2151= 183200
corranta superiore del parapetic 1800 26.9 1]S2= 48420
corrente inferiore del parapetto 1800 26,9 1|s3= 48420|
diagonali del parapetto di facciata (proieziona) 935 269 2|54= 50303
platto del parapetto di facclata (prolezione) 373 35 1]55= 13055
altri elementi: parni, ecc. = 0,1%(S51+32+53+54+55) 353398
fermapiedi 1800 210 1 378000
tavola 1800 20 1.4 126000

[ Sa BG2738 mm® |
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PROSPETTO I B
Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?®) di competenza di un nodo (1
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO IC
Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?*) di competenza di un nodo (6 moduli da

1,048x2.0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

sisinaiiG lunghezza| diametro/aliezza Area invv:imﬂ
[mm] [mm] mm

monianie 2000 48,3 2|581= 193200

fraverso 1048 48,3 1|52= 50618

saetle 550 28,9 2|53= 28590

telaietto di facciata 693 26,9 2|54= 37305
corrente intermedio lelaietio 810 26,9 1]55= 217889
corrente superiore telaietio 1048 269 1]56= 28192
montandi | os3 26,9 2|87= 52889
altri elementi: perni, ecc. = 0, 1x(S1+52+53+54+1 38539.2]
fermapiedi 80 283,85 1|S58= 278173
impalcato 980 5 1|59= 4800

ap 7351968 mm?® |

S lunghezza| diametro/altezza Area investita
[mm] [mm] [mm®]

montante 2000 48.3 12|S1= 1159200
fraverso 1048 483 6|52= 303711
saelle 550 26,0 12|S3= 177540
telaiatio di facciata 693 26.9 12|84= 223830
corrente intermedio lelaietto 810 26,9 2|85= 43578
correnle superiore lelaietlo 1048 26.9 2|56= 26383
mantanti 983 269 4|57= 105777
altri elementi: perni, ecc. = 0,1%(S1+52+53+54+55+56) 201364
fermapiedi 880 283,85 2|58= 556346
impalcato 880 5 G| 58= 28400

= 2857129 mm? ]

Tenendo conto delle forze del vento per un'unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 ¢ alle
superfici di cui ai prospetti IA e IB appena definiti, si calcolano le spinte del vento ai vari

piani d'impalcato

PROSPETTO 11

L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una fo

struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:

= p, -G, écalcolato al punto 4.2.2

= (Ceépanal,2
S, [m?] = 0,893
* S,[m’]=0,735
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[N], [m]
N° - F'vn F" vn F'vp F" vp
esercizo 11. esercizio ] esercizio LI esercizrio
1 2 186 B55 153 539
2 4 186 655 153 538
3 [ i86 655 153 538
4 8 197 533 162 571
5 10 218 781 178 626
& 12 233 818 191 B73
7 14 246 866 203 713
8 16 258 810 213 749
g 18 270 249 222 781
10 20 280 285 230 811

RELAZIONE - Cap. IV

Sul parasassi agisce una forza per unita di lunghezza data dalla formula /. =p, -G.-C-L - k:
Py +G, ¢&calcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

[N/m]

Cépariald
Lél&m
k = sen 43°

parasassi

esarcizio

v

1"
. esercizio

278

875
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4.6.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111
Valori calcolati per I'analisi con elaboratore.

Tipo di azione Carico ripartite | Azioni sui traversi
(N/m?*) (N/m)

Peso proprio impalcato pi = 163,1 q = 294 (a)
Carico di servizio cl. 4 P, =3000 g> = 5400
Peso parasassi + impalcato ps =205 gs = 369 (h)
Neve hy = 500 m (s.l.m.) (punto 4.2.2) pn = 1680 q, = 3024
Neve su impalcato sottostante Pa = 504 g, = 907
Neve su parasassi Ppe = 696 Qea = 1253 ()
Neve impalcato di raccordo con parasassi Pper = 1055 Qpr = 1898 (d)

(@)= p, =163 N/m’

[impalecato; pim = 1533,8x2/(1,048x1,80) = 163,1 N.sz]
(b)—= p, =1575+47 =205 N/m*

[impalcato; pim = 153,8x4/(2,17x1,80) = 157,5 N/m’]

[parasassi ; p, = 183,5 /(1,8 x 2,17) = 47 N/m?)
(€)= p,, =p, p-cos43°=1680.0,567 -cos 43° = 952 - cos 43° = 696 N /m"

1,518 1,518

(> p.. =p, ‘U_#J"i;ﬁdﬁ =1680.0,433- 1 048
4.6.3 Axzioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole

=1055 N /m"*

Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali, tranne tavole, agiscono nei montanti ad ogni
plano.

Prospetto IV A - Carico sul montante esterno

elemento p;:]o n* peso totale [M]
telaio 106,7 0,5 08,35
telaiatio parapaiio 71.8 1 71.8
fermapiedi 57.1 1 57,1
spina a verme 1,2 1 1.2
| Pa , 228,55
&
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Prospetto 1V B - Carico sul montanie inferno

slemaento P;Eo n*® paso totale [H']I
telalo 196,7 0,5 98,35
spina a verma 1,2 1 1,2
| Pe 4 99,55|

4.6.4 Axzioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:

* Vento
= Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
17100 delle forze verticali agenti

Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto
parapetto che risultano pari a F_,. o 4 g =F,, +1 (I—[::% + 1:#:‘]] ove n = | & il numero di

campate servite da un telaietto di controvento.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gh elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasfenre le azioni onzzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi; pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata 1'area di

competenza, sia pari a:
F:mwmmmwlun = max _IF_'?-+_I}_E‘. ; -E"-P"+I_E.’L
2 100 2 100
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Prospetto V A - Azioni verticali nella condizione di lavoro

azionl verticall progressive
Pe Pi Ptot
plane |y | my | m
1° 8591 | 6503 | 15004
2 8209 | 6249 | 14458
ar 7028 | 5996 | 13024
4° 6645 | 5742 | 12388
5 6263 | 5480 | 11752
8° 5881 | 5236 | 11117
™ 5498 | 4982 | 10481
8" 5116 | 4728 | 9845
g° 4734 | 4478 | 9200
10° 3028 | 2890 | so28
Prospetto V B - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro
cnm:::;::‘ il controventatura in pianta
m @ @ @ ® (2 [
O-+Ho+) >
plano Pe00| P00 | F'vn | FFvntol | Fvp| Fvptot | FFvpmax | F' vpe tot | F' vpl tot | F* vp max
[N] [N] | [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
: i 86 65 | 186 337 153 304 - 162 142 -
2" 82 62 | 186 331 153 2098 - 159 139 -
3 70 | 60 | 186 | 316 | 153 283 . 147 136 =
4° 66 57 | 197 321 162 286 - 147 138 -
5 63 55 | 218 334 178 296 R 152 144 -
6° 59 52 | 233 344 191 302 - 154 148
7° 55 50 | 246 a51 203 308 - 156 151 -
[5 51 47 | 259 357 213 311 - 209 201 209
g° 47 45 | 270 362 222 314 314 206 201 -
10° | 30 29 | 280 | 339 | 230 | 289 - 176 173 -
27/11/2009
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Prospetto V C - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]

azioni verticali progressive
Pa Pi Ptot
Plane | g | o |
1" 10145 | 5454 | 156590
2° 9762 | 5201 | 14963
3" 4985 | 3953 | 8938
4° 4603 | 3700 | B3p2
5" 4220 | 3446 | 7667
8" 3838 | 3193 | TO31
7 3456 | 2940 | 6395
a* 3073 | 2686 | 5760
g9° 2691 | 2433 | 5124
10" 1864 | 1735 | 35498

Prospetto V D - Orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve

. fa nnit.ntum o controventatura in pianta
(5) (5)
M @ @ (4) s | @+Ho+)| R e :
biano | P#/190| PiF100 [F" vn [F" vn tot | F" vp [ F™ vp tot | F”vp max |F" vpe tot F" vpi tot | F* vp max
[NI | IN] | [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N] [N]
1* ] 101 | 55 | 655 ] 811 539 695 - an 324 -
2" 08 52 | 655 | 805 | 539 689 . 387 322 .
3 50 40 655 744 539 628 - 319 309 -
ry 46 37 | 693 | 776 | 51 654 - 332 323 -
5° 42 34 | 761 838 | 626 703 - 355 347 -
g 38 32 | 818 | 888 | 672 743 - 375 368 -
7' 35 20 | 866 | 9a0 | M3 777 - 391 386 -
8 31 27 | 910 | 968 | 749 807 - 405 401 -
g9’ 27 | 24 | 949 | 1000 | 781 832 - 417 415 -
10° | 19 17 | 985 | 1021 | 8n 847 847 424 423 424
WARCEGAGLJA BUILD Lri
[ ]
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4.7 (Calcolo delle azioni per schema con mensola interna
4.7.1 Generalita

Il ponteggio per il quale viene cffettuato il calcolo delle azioni ¢ quello relativo agli schemi
tipo dell'allegato A previsti con schema con mensola interna e parasassi.

Vengono assunti i seguenti dati costruttivi:

a) Pesi propri

Elemento codice | Peso [daN]
telaio G 19,67
Telaietto di facciatada 1,80 m G 7.19
eorrente interno da 1, 80 m Gis 232
diagonale in pianta per campata da 1,80 m iy 2,62
spina verme i 0,12
parasassi (strultura completa) G 18,35
impalcato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “SECURDECK" Gy 15,15
impalcato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “STANDARD" Gy 15,38
impaleato prefabbricato da 0,490x1,80 m tipo “NEW STANDARD" |G, 15,19
fermapiedi da 1,80 m Gy 5,71
Mensola interna Gy 4.50

b) superfici investite dal vento

S1 caleolano le proiezioni su un piano parallelo e su un piano normale alla faccinta dell'opera

servita, di un modulo di ponteggio (un piano ed un campo);
PROSPETTO 1D

Valutazioni della superficie perpendicolare alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo

(un modulo 2,0x1,80 m)

—_ lunghezza | diametro/altezza n® Area investita
[mm)] [mm] [mm?]
montante 2000 48,3 2|51= 193200
corrente superiore del parapelio 1800 26,9 1|52= 48420
corrente inferiora del parapetto 1800 26,9 1153= 48420
| diagonali del parapetio di facciala (proiezione) 935 26,9 2|S4= 50303
piatto del parapetio di facciata (proiezione) 373 35 11S5= 13055
altri elamenti: parni, 8cc. = 0,1x(S51+52+53+54+55) 35339.8
fermapladi 1800 210 1 a78000
tavola 1800 50 1,6] 144000
| Sn 910738 mm® |
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Valutazioni della superficie parallela alla facciata S, (mm?) di competenza di un nodo (]
modulo da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione nelle controventature

PROSPETTO IF

lunghezza | diametro/altezza = Area investita

elemento n 3

[mm] [mm] mm
mantante 2000 483 2|81= 183200
traverso 1048 48,3 1]52= 50619
saelle 550 26,9 2]183= 29580
telaletio di facciata 693 26,9 2154= 37305
corrente intermedio telaietto tipo 1 810 26,9 1]55= 21789
corrente superiore lelaietlo lipo 1 1048 26,9 1|56= 28182
montanli telaietto tipo 1 983 26,9 2|57= 52888
correntl telaietto da 560 473 26.9 2|58= 25437
montanti telaiatto da 560 1011 26,9 1]59= 27196
montantl telaiatto da 559 1015 483 1]1510= 48025
mensola interna da 580-punione 563 | 26,9 | 1|811= 15145
mensola interna da 560-montanta 234 26,9 1]312= 6285
mensala interna da 560-montante 178 48,3 11513= 8598
mensola inlerna da 560-lraverso 505 48,3 1]514= 243492
altri elementi: pernl, ecc. = 0,1x(S1+52+453+54+55+56+57+58+450+510+...+514) 385392
farmapiad| talaistio tipo 1 880 283,85 1]|515= 278173
fermapiedi ielaiatio da 560 473 2631 1]1S516= 124384
impalcato 1470 5 11517= 7350
op 1018128 mm* |

Valutazioni della superficie parallela alla facciata 8, (mm?*) di competenza di un nodo (6
moduli da 1,048x2,0 m) per il calcolo della massima sollecitazione negli ancoraggi a V

lunghezza | diametro/altezza - Area investita

alemento n 7

[mm] fmm] [mm™]
montante 2000 48,3 12|51= 1158200
fraverso 1048 48,3 6]S2= 303711
saatte 550 26,9 12|53= 177540
telaietlo di facciata 693 26,9 12|54= 223830
corrente intermedio telaietto tipo 1 810 26,9 2]55= 43578
corrente superiore telaletio tipo 1 1048 26,9 2|56= 56383
montanti telajetto tipo 1 933 26,9 4|57= 105777
correnti telaletto da 580 473 26,9 4|58= 50874
maontanti telaietto da 580 1011 2689 2|58= 54392
maontanti telaletto da 559 1015 48,3 __2|510= DaD49
mensola interna da 560-puntone 563 | 268 | 6{511= 90869
mensola interna da 560-montante 234 269 6]S12= 37768
mensola interna da 560-moantants 178 483 6l513= 51585
mensola interna da 560-traverso 505 48,3 6|514= 146349
altri elementi: parni, eece. = 0,1x(51+52+53+54+55+56+57+58+59+310+...+314) 201364
fermapiedi telaielio tipo 1 980 2B3,85 2|515= 556346
fermapiedi lelaietto da 560 473 263,1 Z2|S16= 2487388
impalcato 1470 5 6|S17= 44100
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Tenendo conto delle forze del vento per un’unita di superficie ricavate al punto 4.2.2 e alle
superfici di cui a1 prospetti 1D ¢ IE appena definiti, si calcolano le spinte del vento ai vari
piani d"impalcato

PROSPETTO 11
L'azione del vento, considerata orizzontale, determina una forza F, agente nei nodi della
struttura, data dall'espressione F, = p, -G, -C-§ , ove:

* Céparial,2

Sn [m’] = 0,911
Sp [m®] = 1,018

Py -G, @ calcolato al punto 4.2.2

[N]; [m]
Ne - F'vn F" vn F'vp F™ vp
esercizo | f. esercizio | esercizio |f

1 2 180 668 213 746
2 4 190 568 213 745
3 5 180 668 213 746
4 8 201 TO7 225 740
5 10 221 Ti6 247 BT
] 12 237 B34 285 B32
T 14 251 BB3 281 38T
a 16 265 28 296 1037
g 18 275 568 308 1082
10 20 285 1005 319 1123

Sul parasassi agisce una forza per umta di lunghezza data dalla formula f, = p, -G, -C-L-k:
* p, G, écalcolato al punto 4.2.2 al 3° piano

* Céparial,3
s Lél&m
s k=send3”

[Nim]

parasassi

f'w

278

asercizio

f v

f, esercizio

ars
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4.7.2 AZIONI RIPARTITE SUI TRAVERSI

PROSPETTO 111
Valori calcolati per I"analisi con elaboratore.

Tipo di azione Carico ripartito | Azioni sui traversi
(N/m) (N/m)

Peso proprio impalcato m = 163,1 q = 294 (a)
Carico di servizio cl. 4 Py = 3000 qz = 5400

Peso parasassi + impalcato - {ps =205 qs = 369 (b)
Peso proprio impalcato + mensola interna ps =205 qs = 369 (c)
Neve hy =500 m (s.l.m.) (punto4.2.2) ps = 1680 _|qa = 3024

Neve su impalcato sottostante P = 504 qn, = 907

Neve su parasassi B P = 696 Qe = 1253 (d)
Neve impalcato di raccordo con parasassi P o= 694 Qpee = 1249 (€}

(a) = p, =163 N/m’
[impalcato; pim = 153.8x2/(1,048x1,80) = 163,1 N/m’]
(b) = p, =15375+47 =205 Nim'
[impalcato; pim = 153,8x4/(2,17x1,80) = 157,5 N/m’]
[parasassi ; p, = 183,5 /(1,8 x 2,17) = 47 N/m"]
()= p, =158,23+ 46,3 =205 Nim’
[impalcato; pym = 153,8/(0,54x1,8) = 158,23 N/m’]
[mensola ; p, = 45 /(0,54x1,8) = 46,3 N/m"]
(d) = p,. = p, p-cos43° =1680-0,567 - cos 43° = 952 - cos 43° = 696 Nim*
1,518 1,518

=p o(le ) o2t 1680.0.433 — =604 N/t
© = P =p. (- 4) (038 +0.544) 80 0433+ 0.544) =
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4.7.3 Azioni assiali verticali dovute alle soli parti strutturali tranne le tavole

Le azioni assiali dovute alle soli parti strutturali tranne tavole agiscono nei montanti ad ogni
plano.
Prospetto I'V C - Carico sul montante esterno

elemento Pﬂ;” n® peso totale [N]
telaio 186.7 0.5 88,35

lelaielto parapetto 71,8 1 71,9
fermapiedi 57,1 1 57.1
spina a verme 1.2 1 1.2

| Pa , 228,55|

Prospetto IV D - Carico sul montante interno

elemento F['::]ﬂ n® peso totale [N]
telaio 186.7 0,5 88,35
spina a varme 1,2 1 1,2
| Pa , 89,55|

4.74 Azioni assiali verticali e orizzontali complessive
Le forze orizzontali sono dovute a:
*  Venio
* Imperfezioni geometriche (CNR 10027): le azioni orizzontali equivalenti sono pari a
1/100 delle forze verticali agenti
Si ipotizza che la controventatura di facciata stabilizzi entrambi i montanti, pertanto si
calcolano le forze orizzontali assorbite dalla controventatura di facciata realizzata con telaietto
Pe Pi

parapetto che risultano pari a F.. & e = Fyp +0 [ﬁ + ﬁ] oven = 1 & il numero di

campate servite da un telaietto di controvento.

Poiché le stilate sono ancorate a stilate alterne, gli elementi in pianta (tavole o diagonali in
pianta), oltre a trasfenire le azioni onzzontali parallele al piano di facciata, dalla facciata
esterna alla facciata interna, devono trasferire parte delle forze perpendicolari dalla facciata
agli ancoraggi; pertanto si valuta che la forza parallela alla facciata, considerata 'area di
competenza, sia pari a:

F Pe | (F Pi
F = Max|| | — i [ | — e e
e M 2 mu]‘[ 2 mu]]
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Prospetto V E - Azioni verticali nella condizione di lavoro

azionl verticali progressive

Pe Pi Ptot
piane | iy | ma | m
1" 8591 | 13334 | 21926
2* 8209 | 12882 ]| 21091
3° 7028 | 12430] 19458
4" 6645 | 11978 | 18623
5" 6263 | 11526 17789
6 5881 | 11074 | 16954
7° 5498 | 10621 16120 |
8" 5116 | 10169 | 15285
g* 4734 | 9717 | 14451
10" 3028 | 68327 | 9358

Prospetto V F - Azioni orizzontali nella condizione di lavoro

::nntr:::;:taum di controventatura in planta
(3) (5)
{1 (2) (3) {4) (5) ) -*-[{D +C3)] R 1) = (2) -
piano P00 |PIMOO | F'vn |Fvntot | Fvp| Fvptot | FFvpmax | F'vpetotl | F vpitot | F" vp max

N | N[N | N [N] [N] IN] IN] IN]
1" g6 133 | 180 409 213 432 - 192 240 -
2° g2 129 | 180 401 213 424 - 189 235 -
3° 70 124 | 190 385 213 408 - 177 21 -
4° 66 120 | 201 387 225 411 - 179 232 -
5 63 118 | 221 388 247 425 - 186 239 -
&° 59 111 | 237 407 265 435 - 181 243 -
7 55 106 | 251 412 281 442 - 185 247 -

B° 51 102 | 265 418 206 449 - 250 as 351
a° a7 ar 275 420 308 453 453 249 348 -
10° 30 63 285 379 319 413 - 220 2R8 -
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Prospetto V G - Azioni verticali nella condizione di fuori servizio con neve
[N]
azioni verticali progressive
Pe Pi Ptot
plane | w1 | my | m
1" 8805 | 10133 | 18037
2* 8422 | 9680 | 19103
I 4985 | 78984 | 12878
4* 4603 | 7442 | 12045
5" 4220 | 6930 | 11210
B 3838 | 6538 | 10376
= 3456 | 6086 | 9541
a* 3073 | 5634 | 8707
a* 2691 | 5181 | 7872
10° 1864 | 3742 | 5606
Prospetto V H- Azioni orizzontali nella condizione di fuori servizio con neve
controventatura di
facciata controventatura in planta
5 5
m @ @ @ o odo+e |Po|Seo] -
piano Pe/100| PiM00 [F*"vn|F"vntot|F"vp| F*vptot | F"vp max | F™ vpe tot | F™ vpitot| F™ vp max
N M| M [N M IN) IN] [N] [N]
1 98 101 668 BBT7 748 845 - 471 474 -
2° 94 a7 664 859 746 37 - 467 470 -
3 o0 78 668 797 T46 875 - 423 452 =
_4' 46 74 707 827 790 810 - 441 4808 -
& 42 70 776 Baa 867 g7a9 - 476 203 =
6* 38 B5 B34 938 932 1036 - 504 531 -
T 35 61 883 BI_?B 887 1082 - 528 554 -
a8 31 56 828 1015 1037 1124 - 549 ST5 -
a* 27 b2 a9 1048 1062 1161 - 568 993 =
mn 18 ar 1005 1061 1123 1178 1179 520 508 5499
27/11/2009
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4.8 Verifiche del ponteggio

Vengono riportate di seguito le verifiche di stabilita e quelle di resistenza facendo riferimento
alla Circolare del Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale n. 44/90 del 15/5/90.

4.8.1 Verifica dei montanti nello schema normale

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si niassumono i seguenti dati:

A =413 mm’

fy =235 N/mm’

- "930
R T

Cartificato deli’Universita di Pavia
TN, Dhim 3 n. 33646/763 " del 10/01/07
P2 42250
a =(P./2)/A4 102,300
a. . 0,435
TR WL 1,3850
A 128,825
e 2,310
g 122,000
N, =o,-A 60386

"' Prototipo di pnnteggia metallico 1048 x 1800 con diagonali in pianta ai piani ancorati e
corrente interno a tutti i piani
@) prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011
) prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
“ Prospetto 7-VII delle Tstruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alle seguenti espressioni:

=

® verifica di stabilita O =— -i- —

'\-..._,..-l"

BRARCEGA LD It
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* verifica di resistenza o, = N + M e -, o

A W
in cui:

N & il carico assiale sul montante

- A & lasezione del montante (413 mm?*)

- ® ¢il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2, 31)

- Mg éil momento equivalente, assunto, in base a quanto indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 1001 1/98:

a) WNel caso di momento variabile lincarmente lunlgo I’asta ¢ con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 My, con IM, | 2] Msl purché sia M2 0,4 M,

b) Nei casi di momento variabile lungo I'asta e con valon alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo I'asta Mo, = 1.3 Moesia conla
limitazione 0,75Muux £ Mo = Minan

- @il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente &= 1;
i ¢ il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata ed é indicato
al punto 7.1 delle istruzioni CNR-UNI 10011/98
(i = 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico)

= Ng=0,xA (50386 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,
anche in campo plastico, per la snellezza considerata

- W é&il modulo di resistenza del montante (4430 mm")

ard
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prove si evincono: @ = 2,31, N, = 50386 N.

moniante | condizione di | comb Meq N [oN/A| p ;{Jflllzvr};l-u o) o3
| INmm] | [N] |[N/mm’| [N/mm?] | [N/mm’] | [N/mm’|
Vento -| 65500 | 8161 46 20 65 56
Esterno 1°|  esercizio | Vento+| 64776 [8212| 46 19 65 56
5 Vento -| 7208 [B161| 46 |15 7] 48 24
{asI:c 6.16) Vento + | 7572 |8212| 46 2 48 24
fuori esercizio | Vento - | 14504 (9167 51 [, .| 4 56 28
COn neve Vento + | 16820 | 9376 53 ' 5 58 29
Vento - | 35064 | 2057 12 9 20 25 |
Esterno4° |  esercizio ot | LN Lol - L =
e Vento - | 95560 6301 35 |1,5| 27 62 | 69
f32 N Vento + | 50520 | 6441 | 36 14 50 4|
(aste 32-34) I fori csercizio | Vento - | 101920 | 3944 | 22 x| 26 48 67
con neve | Vento+ | 51400 | 4886 27 J 13 41 41
montante | condizione di | comb Meq N |[oN/A| p M;E ::;:;]Lu o) a3
L [Nmm] | [N] | [N/mm’) [N/mm’] | [N/mm’] |[N/mm’]
Vento -| 14852 1913 11 4 | 14 13
| ey Vento + | 28744 1620, 9 7 .16 20
I““’i"“““ | SFE0 . Nento -| 55560 6005| 34 | 1.5 15 49 46
[ m':;';‘_‘m Vento +| 98680, 5865 33 27 60 70
fuori esercizio | Vento -| 39920 4424 25 1.33 10 35 33
conneve | Vento+| 70400 3686 21 |’ 18 38 49
Vento -| 29460 1557, 9 16 | 20 |
. . Vento +| 18600/ 1449 8 13 14
Interno 3% | €SEICIZI0 ['Vento - | 108960] 2972] 17 44| 6
[aft::?: 4yl |Vento+| 60880 2691 15 30 41
fuori esercizio | Vento - | 58000, 3892 22 6 | 42 |
conneve | Vento+| 55360 3788 21 40 |
Essendo:

COumm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio

Oamm = 180 N/'mm?® per la condizione di fuori esercizio
si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

Carichi alla base dei montanti

Montante interno [daN]

Montante esterno [daN]

fuon csercizio

in esercizio fuori esercizio | in esercizio
- Schema normale 686 618 822 038
27/11/2009
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4.8.2 VYerifica dei montanti dello schema con mensola interna

1l caleolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di nduzione delll, seziph
resistente vengono ricavati utilizzando 1 risultati di prove a collasso effettuate su sc
di ponteggio aventi campate da 1800 mm. Le sollecitazioni ¢ le tensioni massime qui
sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: @ = 2,31, N, = 50386 N.

montante | condizione di | comb | Meq N ([aN/A| n Ir:.[t Jfl'!l::}]u-u a0y oy |
[Nmm] | [N] |[N/mm?] [N/'mm’] |[N/mm’] [memI]J
Vento -| 51920 [5185| 29 14 43 42 |
Esterno2° |  esercizio |yemo+| $7720 |5137| 29 15 44 45
plmo Vento -| 33288 |7916| 44 15| 10 | 54 | 38 |
(aste 13-16) Vento + | 16554 | T868 44 5 49 27
fuori esercizio | Vento - | 109120 |8908 | 50 |, .. 32 82 83
conneve | Vento+| 62160 | 8789 | 49 T 68 | 45
Vento -| 37100 | 1465 8 9 17 24
Esterno 6° uc 2 Vento + | 23600 | 1907 11 6 16 18
piano CSETAZI® 'Vento -| 56000 1845 10 | 1,5 13 24 36
(aste 110- Vento +| 18474 | 2098 | 12 S5 ] 16 | 14
113) fuori esercizio | Vento - | 79080 | 3094 17 1.33 20 37 52
con neve Vento + | 139376 | 4207 24 . 35 59 44
montante | condizione di | comb | Meg N |oaN/A | p MI*”]"::: IE;]'“! L) a:
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] | [N/mm’} | [N/mm’]
Vento - | 129636 [13050) 73 48 121 95 |
Interno 1° : Vento + | 133932 [13090] 73 50 123 96
piano CSSTCIZID  Vento - | 14940 [12520) 70 | 1,5| 5 76 39
(aste3-41- | Vento + | 17454 |12560| 70 6 | 77 40
42) fuori esercizio | Vento - | 9460 | 9690 54 1.33 3 57 29
con neve Vento 4+ | 14986 | 9796 55 ! 5 59 32
Vento - | 27356 | 2823 | 16 T_ 23 | 22
Interno 4° : Vento + | 25608 | 2478 | 14 6 20 21
piano CSETCIZI0 [Vento - | 174160 [11370] 64 | 1,5 60 123 103
(aste 63-67- Vento + | 96520 [11180] 63 33 05 82
72-84) fuori esercizio | Vento - | 51280 | 7367 | 41 133 14 56 47
conneve | Vento + | 125400 | 6702 | 38 ' 34 72 54

Essendo oymm = 160 N/mm? per la condizione di esercizio € Oymm = 180 N/mm? per la
condizione di fuor esercizio, si conclude che le verifiche sono soddisfatte.

: Montante interno [daN] Montante esterno [daN]
Carichi alla base dei montanti in esercizio fuori esercizio | in esercizio | fuori esercizio
- Schema con mensola interna 1309 980 B26 023
27/1172009
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4.8.3 Verifica dei montanti nello schema con disassamento

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di nduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm. Le sollecitazioni e le tensioni massime qui riportate
sono ricavate nell’ Appendice 1; dalle prove si evincono: @ = 2,31, N, = 50386 N.

montante | condizionedi | comb | Meq N oN/A| p :Il'; E";r:';l- oy a;

[Nmm] | [N] |[N/mm’| [N/mm’] |[N/mm’] [N/mm’]

‘Vento - | 88050 [14750/ 83 36 118 | 62
= i Vento + | 88800 14770, 83 | 15 36 119 63
ik CSCICIZI0  Vento - | 88350 (14890 83 36 | 119 | 63
{as':;';';ﬂ Vento + | 89025 |14900| 83 36 120 63
fuori esercizio | Vento -| 98925 [15170] 85 | . 37 | 122 67

conneve | Vento+ | 101550 [15220] 85 : 38 124 67 |

- Vento - | 53320 [ 8262 46 16 | 6 | 50 |
— io | Vento+| 54840 |8325| 47 | 17 | 63 51
s 10.18.|  [Vemo -[47760 [ga23 | 4T e | a7
95) Vento + | 52736 | 8487 | 48 16 64 48
*) fuori escrcizio | Vento - | 54720 | 7211 | 40 |, .. 15 | 56 48
conneve | Vento + | 60000 | 7444 | 42 : 17 | 59 52

{(*) La verifica & staia condotta tenendo conio del raddoppio del montante. A favore di
sicurezza il raddoppio viene effettuato fin sotto la mensola.
Considerando le seguenti tensioni ammissibili:

a) condizione di esercizio

Tamm = 160 N/mm?
b) condizione di fuor esercizio
Tamm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte,
Carichi alla base dei montanti .M"“m."?' i"t'm".ld'm. F = Mn"t%".h “t'm'.' [d'N.] <
in esercizio fuori csercizio | in escreizio | fuor escreizio
- Schema con disassamento 686 618 1490 (**) | 1522 (*¥%)

(**) montante raddoppiato a favore di sicurezza
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4.84 Verifica del puntone della mensola per lo schema con disassamento

= tubo a sezione circolare dfs
=  Area della sezione A

= Modulo di resistenza W
= Raggio di incrzia i

= Lunghezza dell'asta a

* Snellezza=a/i ' s

= Coefficiente amplificazione * ®

*  Tensione critica euleriana * Or
= Carico critico culeriano = g, xA Ner

48,3129
413
4430

16

2002
125
2,20
130
53690 N

mim

mm*
3

mm
mim
mim

N/mm°*

' La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando i vincoli a cerniere

2 Vedi tabelle 7-11a e 7-V1I della Norma CNR 10011

Nell’ APPENDICE 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

M/ W (1-

e condizione di |] comb Meq N [eN/A | p N/ Ner)| o, o3
| [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?] | [N/mm’] | [N/mm’]

| Vento - | 96860 | 6856 | 37 27 B4 56

esercizio | Yentot| 105524 | 6721 | 36 | 15 29 65 61
07 | ';V':"m -| B5018 | 6959 | 37 24 61 49 |
= | Vento + | 93620 | 6824 | 36 26 63 54 |
| fuori esercizio |Vento -| 86778 | 8662 | 46 | .. | 26 71 44 |
| con neve Vento + | 104648 | 8205 | 44 ' 30 4 | &1 |

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:

a) condizione di esercizio

Gamm = 160 N/mm?

b) condizione di fuori esercizio
Camm = 180 N/mm?*

le verifiche sono soddisfatte.
27/11/2009
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4.8.5 Verifica dei montanti della partenza stretta da 0.348 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si riassumono i seguenti dati:

A =413 mm’
fy = 235 N/mm’

E 206000
A=x|—= ’ =93
=TT 7 T 335

Certificate Unversti di PAVIA

[N, [Nimm') n® 34331/616 del 13/11/2007
P 12 41980
o, =TF;,.'2}M 101,646
a.lf, 0.433
AL 1,4100
A 132,413
o ©2 2,400
g, " 117,000
N.,=o, A 48321

" Prototipo di ponteggio metallico a telai prefabbricati, passo da 1800 mm con diagonale in
gianla su piani ancorati

' Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011
*) Prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
“ praspetto 7-VI1I delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

L M
® verifica di stabilith o =2 . g . -
4 w. o= -N
Nl"’
* verifica di resistenza o, = ) + M e =,
A W

In eui;
- N &l carico assiale sul montante

- A élasezione del montanie (413 mm?*)

- m e il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,40)
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My € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle

istruzioni CNR-UNI 10011:

¢) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0.4 My, con M, | =Ml purché sia Mg = 0,4 M,

d) MNei casi di momento variabile lungo |"asta e con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo "asta Mg = 1,3 Mye4i, con la
limitazione 0,75Mpa < Mg < Mpax

M ¢ il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente ®= |;

w & il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata

(= 1,5 per pnma cond. di carico; p = 1,33 per la seconda cond. di carico)

N =04 * A (48321 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di E
anche in campo plastico, per la snellezza considerata
W & il modulo di resistenza del montante (4430 mma}

Le sollecitazioni ¢ le tensioni qui riportate sono ricavate nell’ Appendice 1

n M/[W (1-p
montante | condizionedi | comb | Meq N [oN/A | p N / Ner)] o) o;
I e [Nmm] | [N] |IN/mm’| IN/mm®] | [N/mm®] | [N/mm®]
Vento - | 24956 | 8706 51 B 58 32
s " e Vento + | 23665 | 8785| 51 7 59 32
Cime | e [Vento -1 30968 [7404] 43 | 1,5 [0 2| 3
Vento + | 29678 | 7479 | 44 9 52 31
(aste 68-70) 1§ ori esercizio | Vento - | 37788 | 8366 49 11133 11 60 37
con neve Vento + | 33350 | 8660 50 " 10 60 36
Vento - | 101560 | 9146 | 53 32 85 80
Esterno 2° Vento + | 99200 | 9188 53 3l 85 78
piano CSEICIZI0 ento - | 118840 | 7799 | 45 | 1.5 3s 81 86
(aste 75-78- Vento+ | 116480 | 7841 | 46 35 .80 85
81) | fuori esercizio | Vento - (139080 9095 53 | .| 42 [ 95 101
conneve | Vento+ | 131280 [ 9259 | 54 J 40 94 97
EGHBLIA BUILD el
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montante  condizionedi  comb = Meq N oN/A | p M],”:; :]l]-p T [ L 3
- - ; INmm] | [N] |[N/mm’]| [N/mm’] | [N/mm’] [N/mm’]
Vento - 17208 6419 37 5 42 25
Interno 1¢ CSercizio Vento+| 17040 | 6328 - = I >
Vento -| 17588 | 7674 | 45 | 1,5 5 | 50 29
la';::';;?] | Vento+ | 17416 | 7578 | 44 5 | 49 28
fuori esercizio | Vento - | 21496 | 7069 41 133 6 47 | 29
conneve | Vento+ | 21064 |6732| 39 | 6 45 28
Vento - 14835 5611 33 4 37 18
& Vento + | 14492 | 5526 32 | . 4 36 20
ntemo 27| SO [Vento - | 16324 [7315| 43 | 15[ 47| 2
e Vento+ | 17378 | 7231 | 42 5 47 27
(aste 72-80) | - =
fuori esercizio | Vento - | 11088 | 6235 3633 -5 39 21 |
conneve | Vento+ 10652 (5919 34 ' 3 37 19
Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio
Ogmm = 160 N/mm?*
b) condizione di fuori esercizio
Gamm = 180 N/mm?
le verifiche sono soddisfatte.
e Montante interno [daN Montante esterno [daN
Carichi alla base dei montanti in esercizio | fuon m!n'ci?}n in esercizio | foon ﬂ.-lu':rc:izliﬂ
Schema partenza stretta da (.348 m 729 665 873 B62

27/11/2009

T5-1800

mARCEGAGLIA BUIL

Pagina 138 di 211




T5-1800

P4MARCEGAGLIA

pp. 49

steel

4.8.5.1 Verifica del puntone della partenza stretta da 0.348 m
48,3/2,9

tubo a sezione circolare
Area della sezione

Modulo di resistenza

Raggio di inerzia
Lunghezza dell'asta
Snellezza=a/i '
Coefficiente amplificazione :

Tensione critica euleriana
Carico critico culeriano = o xA

2

dis

A
w
i
a
A
it

ocT

Nee

413

4430

16
1541
96
1,53
221

91273 N

mm

mm?
mm
mm
mm

N/mm’

' La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando i vincoli a cerniere
? Vedi tabelle 7-11a e 7-VII della Norma CNR 10011

Nell’ Appendice 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

M/ | W (l-
aste condizione di comh Meq N |oN/A| n p N/ Ner)] l %
[Nmm] | [N] |[N/mm?] IN/mm?] |[N/mm?] | [N/mm’]
Vento - | 136760 | 6165 23 34 57 82
2o Vento + | 143520 | 5970 22 1,5 36 58 86
gy | A% [Vento - | 149520 | 6975 | 26 38 | ea | g0
Vento + | 159400 | 6780 25 41 56 93
CON neve Vento + | 169500 | 7916 29 ) 43 73 102

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio
Tomm = 160 N/mm?
b) condizione di fuori esercizio

T umm

= 180 N'mm?*

le verifiche sono soddisfatte,
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4.8.6 Verifica dei montanti della partenza stretta da 0.648 m

Il calcolo dei coefficienti di amplificazione dei carichi verticali ¢ di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati di prove a collasso effettuate su schemi tipo
di ponteggio aventi campate da 1800 mm.

Si nassumono 1 seguenti dati:

A=413 mm’
fy = 235 N/mm*

if; 235

Cerificate Universitd di PAVIA

[N). [N/mm®) n® 343307615 del 13/11/2007
P_ I2 46855
o =(P,/2) 4 113,450
(- 0,483
3 AR 1,3100
A 123,022
o 2 2,140
g 134,000
N,=o,-4 55342

"' Prototipo di ponteggio metallico a telai prefabbricati, passo da 1800 mm con diagonale in
ianta su piani ancorati

') Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011
*) praspetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:

; M
e verifica di stabilita o A 4 <a,.
4 wle_#N
Ntr‘
a W a N .
& venfica di resistenza g, =—+ X »
A W

in cui:
- N éil carico assiale sul montante

- A é la sezione del montante (413 mm?)

- ¢il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (2,14)
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Mg € il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle

istruzioni CNR-UNI 10011:

¢) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valori alle estremita di

segno opposto Myg= 0,6 M, - 0.4 My con t M, ]2 | My | purché sia Mg = 0,4 M,

f) Nei casi di momento variabile lungo 1'asta e con valori alle estremita di segno uguale

o di momento variabile non linearnmente lungo 1"asta Mg = 1,3 Mpeqin con la
limitazione 0,75Mmax = Meg = M

- @ ¢il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente ®©=1;

- peil coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata

(= 1,5 per prima cond. di carico; = 1,33 per la seconda cond. di carico)

- Ng=0g*A (55342N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di Eulero,

anche in campo plastico, per la snellezza considerata

- W &il modulo di resistenza del montante (4430 mm”’)

Le sollecitazioni e le tensioni qui riportate sono ricavate nell” Appendice 1

.....

montante | condizione di | comb | Megq N oN/A| p ;’[;1,5:;{]'“ ay a;
[Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm’] |[N/mm’] |[N/mm’]

Vento - | 19800 [8762 | 46 6 51 29

& o] escrcizio | Vemtot| 18203 [8833 | 46 3 51 29

’“;"“’ 10 [Vento - | 26052 | 7846 41 | 1,5 8 48 30

u!‘;;‘;’m Vento + | 24454 | 7917 41 7 48 29

( “T9 [ fuori esercizio | Vento - | 33279 [8975| 47 133 10 56 35

conneve | Vento 4 | 27783 |9255| 48 il R 1 56 34

Vento - | 60000 [B719] 45 18 63 55

Esterno 2° 2% Vento + | 57400 | R774 46 17 63 54
piano CSETCIZIO |Vento - | 76160 | 7833 41 | 1,5 22 63 62

(aste 75-78- Vento + | 73560 | 7887 | 41 21 62 61

81) fuori esercizio | Vento - QII&ﬂ]?ﬂﬁﬂ 47 133 26 73 73

B conneve | Vento+ | 82240 (9293 48 | 24 72 69
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montante | condizionedi | comb | Meq | N oN/A | p Mrﬂ:;g]' S o;
a [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?] |[N/mm’] | [N/mm?]
Vento - | 10108 | 5945 | 31 3 34 20
J .. [Vento+| 9788 | 5875 31 T3 33 20
Interno 1% | esercizio  Ij7eneo - | 11692 | 6849 | 36 | 1,5 3 39 23
P Vento+ | 11372 6780 35 | | 3 38 23
(aste 66-71 [ s
ori esercizio | Vento - | 14312 | 6025 31 133 4 35 23
conneve | Vento+| 13372 | 5749 | 30 |° 4 | 33 2
Vento - | 15356 | 5660 | 29 4 34 22
. 2 . |Vento+| 18718 | 5594 | 29 5 34 | 24
RNSING CSCICIZI0  [Vento - | 5964 | 6638 | 34 | 1,5 2 36 19
(m';',’?;fs 0 Vento+| 3909 | 6572 34 | | 1 | 35 18
fuori esercizio | Vento - | 10656 | 5676 30 133 3 32 20
coOn neve Vento+ | 6116 | 5414 28 ) P 30 17

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Gumm = 160 N/mm?

b) eondizione di fuori esercizio

Oamm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte,
g Montante interno [daN)] Montante esterno [dalN]
Carichi alla base dei montanti o o | fuori vio | 1o izio | fuori i
Schema partenza stretta da 0.648 m 685 603 882 924
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4.8.6.1 Verifica del puntone della partenza strerta da 0.648 m

tubo a sezione circolare dis 48.3/2.9 mm
Area della sezione A 413 mm?
Modulo di resistenza W 4430 mm’
Raggio di inerzia i 16 mm
Lunghezza dell'asta a 1412 mim
Snellezza =a/i ' A 88

Coefficiente amplificazione s (03} 1.41

Tensione critica culeriana * Oer 263 N/mm*
Carico enitico euleriano = o, xA Nee 108619 N

' La luce libera di inflessione del puntone & calcolata assimilando 1 vincoli a cerniere

? Vedi tabelle 7-Ila ¢ 7-VII della Norma CNR 10011
Nell’ Appendice 1, si ricavano le azioni agenti che danno le massime tensioni:

M/[W(1-

aste | condizione di conen ey N e @ N/ Ner)] o £
[Nmm] | [N] |[N/mm’] IN/mm’] |[N/mm?] | [N/mm’]

Vento - | 52000 | 5640 19 13 32 43

i Vento + | 60520 | 5330 18 1.5 16 33 45
e CSCTCIZIO Vento - | 76880 | 7020 | 24 19 | 43 58

Vento + | 86280 | 6720 23 22 45 &0

fuori esercizio | Vento -| 57600 (8800 | 30 |, ,.| 15 45 54

conneve | Vento+ | 78560 | 7750 27 ' 20 46 62

Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio

Camm = 160 N/mm?*

b) condizione di fuori esercizio

Tamm = 180 N/mm?

le verifiche sono soddisfatte.

MARCELGAG
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4.8.7 Verifica dei montanti della partenza larga per campo da 1,80 m

Il calcolo der coefficienti di amplificazione dei carichi verticali e di riduzione della sezione
resistente vengono ricavati utilizzando i risultati mimmi di prove a collasso effettuate su
schemi tipo di ponteggio aventi campate 1800 mm.

Si nassumono 1 seguenti dati:
A =413 mm’
fy = 235 N/mm®

{Eﬂﬁﬁﬂﬂ
=m-
235

Certificato UNI PAVIA
IN). [Nimm] n° 34576/46 del 15/02/08
P_Il2 64407 .5

o = (7 2V A T

a, ffy 0.664

e W 1.1100
A 104,240
w 2 1,690
o . 7 188,000

Ny =G, 4 77644

" Prototipo di ponteggio metallico a telai prefabbricati, passo da 1800 mm con diagonale in
Pmnta su piani ancorati, partenza larga

) Prospetto 7-1 delle Istruzioni CNR 10011
) prospetto 7-11 a delle Istruzioni CNR 10011
) Prospetto 7-VII delle Istruzioni CNR 10011

Si verifica la sollecitazione nei montanti, in base alla espressione:
£+ H MW

® verifica di stabilita o, = + <O,
A L
wlo-4N
N,
® verifica di resistenza o, = L + M s =
A W
in cui:

- N éil carico assiale sul montante

- A ¢ la sezione del montante {413 mm?)

- o &il coefficiente di amplificazione dei carichi corrispondente alla snellezza risultante
dalle prove di carico (1,69)
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- Mg ¢€il momento equivalente, assunto, in base a quanti indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011

g) Nel caso di momento variabile linearmente lungo 1’asta e con valon alle estremita di
segno opposto M= 0,6 M, - 0,4 M}, con |M TEIMbl purché sia M=04 M,

h) Nei casi di momento variabile lungo I'asta ¢ con valori alle estremita di segno uguale
o di momento variabile non linearnmente lungo I"asta My = 1,3 Mpegio con la

limitazione 0,75Mpax = Meg = Mipax
@ é&il fattore di adattamento plastico, assunto prudenzialmente @©= |;

- &il coefficiente di sicurezza relativo alla condizione di carico considerata
z Db,
Ly

(= 1,5 per prima cond. di carico; p= 1,33 per la seconda cond. di carico) : ﬁ. ,.P_ \
- Na=0.*A (77664 N) con o, = tensione critica calcolata con la formula di E eﬁg”_.ni Fe

anche in campo plastico, per la snellezza considerata il = }
- W éil modulo di resistenza del montante (4430 mm?) - e 5. ,-.Il:‘ =
2Nt 1L

Le sollecitazioni e le tensioni qui riportate sono ricavate nell’ Appendice |

| ' ! M/[W (1-p
montante | condizione di | comb Meq N |[eaN/A| p N/ Ner)| o) o3
| [Nmm] | [N] |[N/mm’] [N/mm?] | [N/mm’] | [N/mm?]
Vento - | 109680 | 10870| 45 31 76 77
Intérno 12 — Vento + | 111184 | 10900 45 32 77 76
Lino Vento - | 89028 10840 44 1,5 26 70 63
{;’m s Vento + | 86368 |10870] 45 25 | &9 62
fuori esercizio | Vento - | 100688 | 9958 41 133 28 68 66
conneve | Vento+ | 94140 10020 41 ) 26 67 | 64
Vento - | 58000 | 4357 18 14 32 | 43
. . |Vento+| 57280 [4331| 18 14 32 43
Esterno 17| esercizlo [Vento -| 59760 (4378 18 | 1,5 15 33 | 44
{asl:n X7} — Vento + | 59040 | 4353 18 _ 15 33 44
fuori esercizio | Vento - | 67280 | 4884 20 113 17 37 50
conneve | Vento+ | 65520 (4821 | 20 |7 16 36 49
Considerando le seguenti tensioni ammissibili:
a) condizione di esercizio Cgmm = 160 N/mm?
b) condizione di fuori esercizio Ogmm = 180 N/mm?
le verifiche sono soddisfatte.
Carichi alla base dei montanti  [—iontante intermo daN] | Montante esterno [dalN]
in esercizio | fuor esercizio | in esercizio | fuor esercizio
Schema partenza larga da 1.796 m 1090 1002 438 489
MmAH AGLIAB TECH a1
te
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4.8.8 Verifica locale degli irrigidimenti in facciata e in pianta

La verifica viene condotta per la maggiore delle sollecitazioni cui la controventatura &
sottoposta per trasmettere le azioni onzzontali normali al piano di facciata ai piani ancorati,
ovvero per trasferire alla facciata interna del ponteggio le azioni orizzontali parallele al piano
di facciata Nei due casi le condizioni pill gravose sono quelle relative alla condizione di fuon
SETVIZIO Neve.

Dall' Appendice 1 e dal Prospetto VD, relativo allo schema normale, si ricava:

Flam= 1021 N

per la verifica della controventatura di facciata: F"vy max = 847 N

per la verifica della controventatura in pianta: F*p mee = 424 N

Dall’ Appendice 1 ¢ dal Prospetto VH relativo allo schema con mensola interna, si ricava:
F'avie = 1061 N

per la verifica della controventatura di facciata: F'\pmas = 1179 N

per la verifica della controventatura in pianta: F"p ey = 599 N

N. B. Si fa presente che ai fini della stabilita globale del ponteggio, le forze orizzontali
parallele alla facciata, vengono fatte assorbire ad ancoraggi “speciali” a V posti ogni 6 stilate;
tenendo conto che tali ancoraggi hanno una superficie di competenza pari a 2 piani x 6 campi
¢ che la forza orizzontale massima calcolata relativa alla verifica locale della diagonale di
facciata é relativa a 1 piano x |1 campo, tale ancoraggio deve assorbire:
schema normale
- superficie S, (m?) di competenza di un nodo (1 moduli da 1,048x2,0 m) : S, = 0,74 m’,
vedi Prospetto | B
superficie S, (m?) di competenza di un nodo (6 moduli da 1,048x2,0 m) : §,= 2,86 m’,
vedi Prospetto 1 C
- forza orizzontale massima per la verifica locale della diagonale di facciata e relativa a
| piano x | campo : F"vp max = 847 N, vedi Prospetto VD
- forza orizzontale massima per la verifica locale dell’ancoraggio speciale a V posto
ogni 6 stilate: F ,,= 847 x 2,86x2 /0,74 = 6547 N

schema con mensola interna
- su cie Sp (m?) di competenza di un nodo (1 moduli da 1,048x2,0 m) : Sp= 1,02
m", vedi Prospetto | E
- superficie Sp (m?) di competenza di un nodo (6 moduli da 1,048x2,0 m) : Sp = 3,65 m’,
vedi Prospetto 1 F
- forza orizzontale massima per la verifica locale della diagonale di facciata e relativa a
1 piano x 4 campi : F"vp max = 1179 N, vedi Prospetio V P
- forza orizzontale massima per la verifica locale dell’ancoraggio speciale a V
ogni 6 stilate: F vp=1179x3,65x2 / 1,02 = 8438 N

MARCEGAGLIA BHILD e
nie
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4.8.8.1 Telaietto di facciata

= tubo a sezione circolare d/s 26,9/2 mm

=  Area della sezione A 156 mm?
*  Modulo di resistenza W 907 mm’
= Raggio di inerzia i 8,83 mm
* Lunghezza della diagonale | 035 mm
= Sncllezza A 106

» Coefficiente amplificazione ' 0] 1,73

=  Angolo di inclinazione rispetto al corrente v 43,18 *®

* Lunghezza del corrente l 1800 mm
* Snellezza A 204

= Coefficiente amplificazione ' @ 5,22

' Vedi tabelle 7-11a della Norma CNR. 10011

Yerifica

La massima azione che il telaietto di facciata deve assorbire ¢ pari a N= 1179 N. Si considera
la forza che agisce all’altezza del perno del corrente superiore pari a N= 1179x
1623/666,5=2872 N; quindi si verifica il corrente compresso € una diagonale del telaietto,
come se tale forza venisse assorbita interamente dall’uno o dall’altro elemento.

Verifica corrente compresso

=% =97 N/mm® <180 N/mm*
Venfica diagonale compressa
N 2872
F, = — =3939 N
“ " cosla) cos(43,18°)
=$EM Nimm® <180 N/mm’

Dalle prove di compressione riportate nel Cert. dell’Universitd degli studi di Pavia n.
34566/36 del 28/01/2008 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele
al piano di facciata: Pgss, = 4751 N.:

4151

= —40>15
=179

4.8.8.2 Tavola metallica per controventatura in pianta
Le massime azioni che le tavole strutturali devono assorbire sono:

= parallele alla facciata N = 599 N
»  perpendicolan alla facciata N = 1061 N
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Dalle prove di compressione, riportate nei certificati si ottiene il valore sperimentale per la
verifica delle forze parallele al piano di facciata: Poss,.

In generale, per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto delle modalita di
prova, il valore Pqss; si riduce nel rapporto 1,048/1,80 = 0,5823

Con riferimento ai certificati sopra citati i coefficienti di sicurezza risultano dalle seguenti
formule:

_ny P, 05823 n,-P
maump F! F-l

A, A Wil P,

a) per vento ortogonale al piano di facciata p > 1.3

ove ng ¢ il numero di campi che lavorano (se nd=1 allora la prova ha gia simulato 1'impalcato

= : . ; P,
con duc impalcati ¢ allora Psse, = P non viene ridotto ¢ la formula é x4, .. = =" >1,5)

W man
b) per vento parallelo al piano di facciata u .. = :jﬂ- > 1,5
L
Tavola forze Certificato | nd P M comp H g omp
tipo F " max = 1061 (*) 2 13125x0.58 14,3 -
STANDARD | F"vp ay = 599 (*) - 13125 - 21,9
Tipo F" v max = 1061 (**) 2 9157x0,58 10,0 -
SECURDECK | F"\j max = 599 (**) - 9157 - 15,2
tipo NEW F" o max = 1061 () 2 12824x0,58 14,0 -
STANDARD | F"y5 mmax = 599 g - 12824 - 214

(*) Certificato di prova dell*Universitd degli studi di Pavia n. 34227/512 del 03/09%/2007
(**) Certificato di prova dell’Universita degh studi di Pavia n® 34427/712 del 13/11/2007
(***) Certificato di prova dell’Universita degli studi di Pavia n® 34818/288 del 24/06/2008

4.8.8.3 Diagonale in pianta

* tubo a sezione circolare 26.9/2 mm
= Area della sezione 156 mm?*
*  Modulo di resistenza 907 mm’
= Raggo di inerzia 8,83 mim
» Lunghezza dell'asta 2045 mm
» Snellezza 232

* Coefficiente amplificazione | 6.69

*  Tensione critica euleriana ' Gor 38  N/mm’

*  Angolo di inclinazione rispetto al corrente (v 28,79 ©

» Eccentricita dell’asse della diagonale rispetto al vincolo e 0 mm

! Vedi tabelle 7-11a e 7-V1I della Norma CNR 10011

Le stilate sono ancorate a piani alterni ¢ la diagonale in pianta ¢ disposta sui piani ancorati, in
tutti i campi.

MAHCE B TECH g1
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Le massime azioni che le diagonali in pianta devono assorbire sono:
= parallele alla facciata N =599 N
= perpendicolani alla facciata N= 1061 N

Pertanto considerando la geometria della diagonale si ha:

_ Nem,  599.2

- - =1367 N
" cosle ) cos(28,79°)

ove n,, € il numero di piani stabilizzati

N 1061

F =1102 N

‘P, -senla ) 2-sen(28,79°)
ove ny ¢ il numero di diagonali che lavorano.

La verifica di stabilita é assicurata essendo, nel caso pil critico
U=m-F,,,, ’ Fy-e _ 6,69-1367
A 1,33- F, 156
w-[l- ? "-"]

a_ A

or

=59 N/mm® <180 N/mm®

Dalle prove di compressione riportate nel certificato dell’Universita degli studi di Pavia n.
34569/39 del 28/01/2008 si ottiene il valore sperimentale per la verifica delle forze parallele
al piano di facciata: Pgss, = 6945 N

In generale, per azioni perpendicolari al piano di facciata, tenendo conto delle modalita di
prova, il valore Pgsy, si riduce nel rapporto 1,048/1,80 = 0,5823

Con riferimento al certificato sopra citato i coefficienti di sicurezza risultano

a) per vento ortogonale al piano di facciata p, = ""_‘ Fas = 2-0M3- (.35 =76>15
Gl W 8 1061

ove ny € il numero di diagonali che lavorano e ng ¢ il numero di piani stabilizzati da un ordine

continuo di diagonali

B _ 995 116515
599

b) per vento parallelo al piano di facciata o =

BAHCEGAG BUDTECH wr
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4.89 Verifica del traverso del telaio

traverso
* tubo ¢o/s  48,3/29 mm
» Modulo diresistenza W 4430  mm’
Dall’analisi riportata nell’ Appendice 1, la condizione pid gravosa ¢ quella di servizio. 1l
massimo momento & pari a M =328 Nm
A tale sollecitazione corrisponde una tensione massima:

o= 328000 =74 N/mm® <160 N /mm’
4430

Dal Cert. dell'Universita degli studi di Pavia n. 33755/40 del 24/01/2007 risulta un valore
minimo di rottura N, i, = 25980 N che confrontato, a favore di sicurezza, con il carico totale di
esercizio come se fosse concentato sul traverso, pan a 3000x1,8x0,49x2= 5292 N, implica il
seguente coefficiente di sicurezza:

= 25980
5292
4.8.10 Verifica del corrente di parapetio

=49>22

* tubo a sezione circolare ¢/s 26,92 mm
» Momento d'inerzia J 12203  mm*
*  Modulo di resistenza w 907 mm’
* [nterasse campata I 1800 mm

La verifica viene condotta per una azione Q = 300 N agente alla mezzeria del corrente.
Sotto tale azione si ha

M, =3ﬂﬂ-%=]35 Nm
My, = 135000 _ 149 N /mm’ <160 N /mm’
W 907

Sotto la azione Q = 300 N la freccia risulta:

~ 1 @a)' 1 300.(1800)
D =% B T8 20600012203
Ammettendo di essere ancora in campo elastico, sotto l'azione Q' = 1250 N la freccia risulta:
f=1fx 1250/300 =60 mm < 200 mm
Dal Ceri. dell'Universitd degli studi di Pavia n. 34565/35 del 28/01/2008 risulta un valore
minimo di rottura  Nr=4982 N

u=3982_ 66522
300

= 14.4 mm < 35 mm

EBARCEG LHLD i
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4.8.11 Verifica della tavola in acciaio da 0,490 x 1.8 m tipo SECURDECK
Per le caratteristiche geometriche vedi Appendice 2.

lamiera sagomata b-1 490/1800 mm
Area della sezione A 848 mm*
Momento d’inerzia ] 283943 mm"
Modulo di resistenza inferiore W, 7927 mm’
Tensione ammissibile Cgince 160 N/mm”
3 Gangci tavola

lamiera sagomata b-s 70x3,5 min
Tensione ammissibile Caiuin 190 N/mm’
Verifica

Si considerano le seguenti verifiche locali:

| - carico di servizio (g;= 3000x0,49 = 1470 N/m)

2 - carico concentrato Q: =3000x0,49/0,5 =2940 N applicato su una superficie di 0,50x0,49 m
3 - carico concentrato Q3 = 1000 N applicato